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PET/MR — Hybrydowa technika
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Urszula tebkowska, Radostaw Zawadzki
Laboratorium Obrazowania Molekularnego i Rozwoju Technologii UMB
Zaktad Radiologii Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku.
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PET — pozytonowa
tomografia emisyjna
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PET — pozytonowa
tomografia emisyjna
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Zastosowanie- uzyskiwanie obrazow molekularnych,
dane dotyczace metabolizmu

- Badanie mozgu (diagnostyka choroby Alzheimera,
Parkinsona, schizofrenii, padaczki),

- Diagnostyka chorob serca, stanéw zapalnych
niejasnego pochodzenia oraz nowotworow.
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Zastosowanie
e (Obrazowanie strukturalne

* Obrazowanie funkcjonalne ( dyfuzja, spektroskopia, badania
czynnosciowe (BOLD)

* W urzadzeniu PET/MR mozna wykona¢é niezalezne badania
rezonansu magnetycznego w petnym zakresie



PET-MR wskazania ® 5. o
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Poszukiwanie pierwotnych ognisk choroby w przypadku nieznanego
punktu wyjscia choroby oraz wczesne wykrycie zmian ztosliwych i
ich réznicowanie ze zmianami fagodnymi

Ocena stopnia zaawansowania procesu nhowotworowego, co
pozwala na zastosowanie optymalnej terapii. Stwierdzenie
nieznanych wczesniej ognisk przerzutowych moze dyskwalifikowac z
leczenia chirurgicznego.

Ocena odpowiedzi na leczenie, ocena doszczetnosci zabiegu
operacyjnego, ocena odpowiedzi na leczenie chemioterapia
(chtoniaki, rak przetyku, rak jelita grubego, ptuc i piersi).

Ocena wznowy choroby po zakonczeniu skutecznego leczenia.
Wykrywanie wczesnych oznak chorob neurodegeneracyjnych



Obrazowanie metoda P
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PET/MR na Swiecie



Radiofarmaceutyki
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Proces
czynnosciowy/metaboliczny

Znacznik

metabolizm glukozy

18F_decksyglukoza (FDG)

Czynnosciowe

replikacja DNA/proliferacja komaorek

e tymidyna
18 tymidyna (FLT)

i metaboliczne zaburzenia

synteza biatek, transport
aminokwasow

e metionina (MET)

18 _atylotyrozyna (FET)

18F metylotyrozyna (FMT)
18F_dihydroksyfenyloalanina (F-DOPA)

wystepujace
w nowotworach ztosliwych
oraz znaczniki

synteza lipidéw blonowych

18 pctan
e cholina

18¢_cholina (FCH)

wykorzystywane do ich
badania

hipoksja 18 _mizonidazol (FMISO)
B4Cu-ATSM
apoptoza 18 _aneksyna v

angiocgeneza

1%F_galakto-RGD

geny reporterowe

18r_decksy-arabinofuranozylo-nukleozydy (FEAU, F1AU,

FMAU)

kontrola leczenia
przeciwnowotworowego

18 yracyl (FU)

radioznaczniki receptorowe (estrogeny)

18F_astradiol (FES)

radioznaczniki receptorowe
(somatostatyna)

8253-DOTATOC/DOTANOC




Padaczka, PET/MR z uzyciem 18F-FDG
zmniejszenie wychwytu # s A
fluorodeoxyglukozy
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Purz S, et al. Potential pediatric aplications of PET/MR. J Nucl Med. 2014 ;55(Suppl 2):32S-39S.



Choroba Parkinsona, PET/MR
z uzyciem FDOPA # Qgs—gms E'gnwtgv




Choroba Alzheimera,
badanie PET/MR ¢ I
z uzyciem 18F-FDG
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Fraioli F, et al. Clinical and research applications of simultaneous positron emission tomography and MRI. Br J Radiol.
2014,;87:20130464



Choroba Alzheimera, badanie PET/MR

Z uzyciem znacznika swoistego e
dla blaszek amyloidowych — P grants  grants’
Pittsbourg Compound (TIOFLAWINAT)

Normal aging Alzheimer's disease




Rak jamy nosowo-gardtowej, badanie
PET/MR z uzyciem 18F-FDG ¢ o
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Afag A, et al. PET/MRI: a new technology in the field of molecular imaging. Br Med Bull. 2013;108:159-71



Kostniakomiesak zuchwy po stronie
lewe), badanie PET/MR i
z uzyciem 18F-FDG & = Mooy

Afaq A, et al. PET/MRI: a new technology in the field of molecular imaging. Br Med Bull. 2013;108:159-71
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Po operacji raka prostaty
( cholina) & staams GoaniY
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Guz ptuca- po leczeniu
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Zapalenie katnicy w
przebiegu choroby Crohna i? Qeee, Dorvey

FDG-PET Fused PET-MRI

Rahul A, et al. Imaging of Inflammatory Bowel Disease: Current Concepts and Future Directions, Inflammatory Bowel Disease, Dr. Imre Szabo
(Ed.), 2012.
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Kumar R, et al. Role of modern imaging techniques for diagnosis of infection in the era of 18F-fluorodeoxyglucose positron emission
tomography. Clin Microbiol Rev. 2008;21(1):209-24
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