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Niniejszy (dziesiaty juz z kolei) Zeszyt zawiera praktyczne uwagi dotyczace
prowadzenia testow zwigzanych z Systemem Zapewnienia Jakos$ci (SZJ) w pracowni
wyposazonej] w urzadzenia do cyfrowe] rejestracji obrazéw radiologicznych. Dotyczy on,
podobnie jak Zeszyty 1 i1 2 podstawowych aparatow rentgenowskich do radiografii i1
fluoroskopii. Przeznaczony jest przede wszystkim dla technikow elektroradiologii, ale moze by¢
réwniez zroédlem informacji zarowno dla lekarzy jak i uczniow szkot medycznych.

W polskich przepisach nie sg jeszcze okreslone zasady 1 kryteria dotyczace radiologii
cyfrowej, poza zalgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z lutego 2011 roku,
mowigcym o wymaganiach zwigzanych z opisywaniem cyfrowych obrazow radiologicznych.
Jednak gwaltowny rozwdj technik cyfrowych zobligowal nas do okreslenia wstepnych zalecen
zwigzanych z ta dziedzing. StworzyliSmy wigc niniejszy zeszyt, zastrzegajac jednoczesnie, ze
zawiera on jedynie porady Sekcji Inzynierii Klinicznej PLTR, a nie jednoznaczne wytyczne,
bedace wyktadnig obowigzujacych przepisow.

Podczas tworzenia opisanych ponizej procedur opieraliémy si¢ na zaleceniach American
Assotiation Phisicst in Medicine, dokumentach funkcjonujgcych na terenie Unii Europejskiej
oraz projektach zalacznikdéw do kolejnego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia. Zalecenia, ktore
opisaliSmy ponizej, zostaly zredagowane tak, by jednoczesnie nie staly w sprzecznosci z
wymogami obowiazujacych aktualnie przepisOw. Sa to wiec recepty na ,,okres przejsciowy”, do
czasu powstania nowych uregulowan prawnych i tak nalezy je traktowac.

Do wigkszo$ci testow mozna uzywac tych samych fantoméw, ktére stosowaliSmy w
radiologii analogowej, a wigc rowniez wykonywanych samodzielnie. Jesli wymagane sa lub
zalecane inne fantomy lub urzadzenia — zostalo to wyraznie powiedziane w tresci opisu
postepowania. Do wykonania niektorych testow przydatny bedzie miernik dawki (dozymetr),
warto wigc przy okazji zakupu systemu cyfrowego ,, przemyci¢” w specyfikacji 1 wymaganiach
pelny zestaw kontrolno — pomiarowy.

Précz modyfikacji - znanych z poprzednich naszych publikacji, znalazty si¢ tu réwniez opisy
kontroli funkcjonowania ptyt i czytnikow CR.

Wszystkie elementy programu zapewnienia jako$ci opisane w Zeszycie nr 1 pozostaja bez
Zmian.

Rowniez 1 tu obowigzuje zasada, ze pierwszym dziataniem, ktore wykonuje si¢, gdy wyniki
testu sg poza dopuszczalnym zakresem jest... powtorzenie testu!
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Podstawowe pojecia

Fantom (filtr) rownowazny standardowemu pacjentowi — jednorodny fantom (filtr), dla
ktorego catkowity wspoOtczynnik ostabienia wigzki promieniowania rentgenowskiego
przechodzacej przez niego, jest taki sam jak w przypadku standardowego pacjenta (standardowy
pacjent - wzrost okoto 170 cm, waga okoto 70 kg).

Gestosé optyczna blony rentgenowskiej — logarytm dziesi¢tny stosunku nat¢zenia $wiatla
padajacego na btong rentgenowska do nat¢zenia Swiatla po przejs$ciu przez btone.

Gléwny region detektora obrazu — w aparatach rentgenowskich z detektorem cyfrowym obszar

odpowiadajacy potozeniu aktywnej powierzchni sensora systemu automatycznej kontroli
ekspozycji (AEC).

PMMA — polimetakrylan metylu.

ROI — w radiologii cyfrowej obszar zainteresowania zaznaczony na obrazie.

SNR (stosunek sygnalu do szumu) — w testach podstawowych w radiologii cyfrowej jest
wyznaczany zgodnie z zalezno$cia:
SNR=Z
o
gdzie:
X — §rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w RO,
o — odchylenie standardowe wartosci pikseli wyznaczone w ROI.

Warto$¢ odniesienia — w testach podstawowych warto$¢ $srednia parametru wyznaczona przez
uzytkownika z pomiarow przeprowadzanych przez pie¢ kolejnych dni pracy catkowicie
sprawnego aparatu rentgenowskiego oraz wywotywarki lub drukarki (jezeli jest stosowana),
bezposrednio po wykonaniu testow odbiorczych oraz kazdorazowo po kazdej istotnej naprawie.
Dla testéw tj.: rozdzielczo$¢ obrazu, progowy kontrast obrazu oraz powtarzalno$¢ zaczernienia
obrazu, wartosci odniesienia mogg by¢ okre§lane na podstawie pojedynczego pomiaru. Dla
oceny procesu wywotywania warto$ci odniesienia wyznaczane s3 po przeprowadzeniu
optymalizacji obrobki fotochemicznej.
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1l. Testy podstawowe bazowe

Kazdy test opisany jest w nast¢pujacym uktadzie:

Nazwa testu oraz pumer tabeli, w ktorej nalezy zapisywacé wyniki

Krotki opis celu i zakresu wykonywania

Metoda - schemat postepowania podczas wykonywania testu

Ocena - sposob liczenia wyniku oraz zakres dopuszczalnych odchylen

Sprzet - opis fantomow i miernikow do wykonania testu

Uwagi - uwagi o mozliwych trudnosciach lub waznych momentach podczas wykonywania i
interpretacji wynikow

Niektore testy opisane sq SZerzej.

Testy poziomu wyjsciowego to testy majqce na celu ustalenia stanu aparatu, do ktorego
odnoszone bedg wyniki testow rutynowych. Testy poziomu wyjsciowego nalezy wykonac zawsze
podczas wykonywania testow odbiorczych (akceptacyjnych), po stwierdzeniu ich prawidlowych
wartosci. Porownywanie wartosci otrzymywanych podczas testow podstawowych do wartosci
zapisanych w kartach testy wyjsciowego pozwala, nawet, gdy wyniki mieszczqg si¢ w
dopuszczalnych zakresach, okresli¢ tendencje, jakq majg wazne parametry pracy systemow
diagnostycznych.

Wyniki testow poziomu wyjsciowego zapisuje si¢ w odpowiednich Kartach Testow
Poziomu Wyjsciowego. Karty te muszg by¢é przechowywane w dokumentacji Systemu
Zapewnienia Jakosci (SZJ) prowadzonej przez Prowadzgcego System.

Nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe wypetnienie poszczegolnych pol Kart Testu :

kod - wskazane jest uzycie Klucza do oznaczania typow radiologicznej aparatury

diagnostycznej

typ -nalezy poda¢ typ oraz producenta aparatu

Karta nr:-w dziataniach zwigzanych z jakoscig kazdy dokument powinien mieé

oznakowanie doktadnie go identyfikujqce, w zwigzku z tym kazda z kart testu powinna

mie¢ swoj numer wynikajgcy ze znajdujgcego sie w dokumentach jakosci spisu takich

Kart

Data wykonania - data wykonania testu wyjsciowego

Nr pozycji w spisie -zgodnie z zasadami prowadzenia SZJ kazde urzqdzenie powinno

by¢ umieszczone w spisie inwentaryzacyjnym zaktadu,; nalezy tu podac odpowiedni numer

pozycji w spisie, jakq zajmuje ten aparat

Gabinet -dla peinej identyfikacji urzqdzenia nalezy poda¢ numer (lub  nazwe)

gabinetu (pomieszczenia), w ktérym sie ono znajduje

Kazde zdjecie testowe powinno by¢ szczegélowo opisane:

- data i godzina wykonania testu

- parametry ekspozycji (kV, mA, ms)

- odleglos¢ ognisko — fantom lub ognisko — bfona (FFD)

- wybrane ognisko, dodatkowa filtracja

- identyfikator technika wykonujgcego, aparatu i stanowiska, wywolywarki, kasety

oraz wszystkie inne dane wazne z punktu widzenia wykonywania ponownych testow), a
takze mie¢ przydzielony numer, pod ktorym mozna znalez¢ jego opis w znajdujgcym sie
w dokumentach jakosci spisie.
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I1.1. Kolimacja i osiowos¢ Tabelanrl
Wykonywany we wszystkich typach aparatow radiograficznych, stuzy do oceny zgodnosci
symulacji Swietlnej z wigzkq promieniowania oraz geometrycznych parametrow wiqgzki wzgledem
kasety.
Metoda:
— umiesci¢ kasete z ptyta pamigciowa w szufladzie stotu (w przypadku systemow CR)
—umiesci¢ fantom kolimacji i osiowosci na blacie stotu; zgra¢ §rodek fantomu ze
srodkiem pola symulacji $wietlne;j
—ustawi¢ odleglo$¢ migdzy ogniskiem lampy a plaszczyzng pola Swietlnego (fantom)
zgodnie z najcze¢sciej uzywang (na stole najczesciej 100 cm, przy statywie np.
150 cm); ustawi¢ symulacje §wietlng zgodnie z przynajmniej 2 prostopadtymi do
siebie krawedziami prostokata zaznaczonego na fantomie
—ustawi¢ fantom ekwiwalentny pacjentowi w wigzce promieniowania
—wykona¢ ekspozycje przy 70 kV- mA, ms dobra¢ tak aby po zeskanowaniu obrazu
wskaznik dawki byl na optymalnym zalecanym przez producenta danego systemu
poziomie
—w przypadku systeméw CR wczytaé ptyte w skanerze (serwis powinien ustawic¢
odpowiedni program umozliwiajacy uzyskanie obrazu pre-procesing)
—oceni¢ obraz fantomu na ekranie monitora.

6

Ocena
— doktadne warto$ci odchylen rzeczywistej wiagzki od symulacji §wietlnej nalezy
wpisa¢ do odpowiednich rubryk w tabeli.
Sprzet

— fantom kolimacji i osiowosci

Zakres tolerancji
- Test jest obowigzujacy w obecnym prawie dlatego tez podano tutaj granice
tolerancji z obowigzujacego Rozporzadzenia- suma réznic w kazdej z osi nie
wieksza, niz 3% PFD i suma réznic w obu kierunkach razem nie wigksza, niz 4 %
PFD; odchylenie promienia centralnego od kata prostego nie wigksze, niz 1,5°

— test powtorzy¢ na statywie pionowym i $ciance do przeswietlen. Test na kolimacje
mozna wykona¢ takze przy pomocy fantomu uniwersalnego do radiologii cyfrowe;j
np: Digrad. Opis wykonywania testu przy jego pomocy znajduje si¢ w dalszej czesci
skryptu.

norway . . ) . .
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1.2 Powtarzalnosé¢ ekspozycji Tabelanr2

Ogolna nazwa testowania zespotu parametrow charakteryzujgcych sktad energetyczny i
ilosciowy wiqzki; test wykonywany jest jako kontrola statosci warunkow pracy aparatu. Test
nalezy wykona¢ za pomocq miernika dawki

7

Test przy ustawieniach r¢cznych parametrow ekspozycji

- Ustawié¢ komore¢ jonizacyjng/detektor na srodku pola promieniowania

- Ustawi¢ odlegtos¢ migdzy ogniskiem a stotem 100 cm lub najblizszej 100 cm

(w przypadku aparatow, ktoérych konstrukcja nie pozwala na ustawienie doktadnie tej
wartosci)

- Uruchomi¢ miernik dawki

- wykona¢ ekspozycj¢ przy napigciu 70 kV, dobierajac wartosci nat¢zenia 1 Czasu z
zakresu najczesciej uzywanego klinicznie. Odczyta¢ wskazania miernika dawki Dp7o
powtdrzy¢ ekspozycje dla napigcia 100 kV dobierajac wlasciwie wartosci natezenia i
czasu z zakresu najczgsciej uzywanego klinicznie dla tego napigcia. Odczytad

odpowiednie warto$¢ dawki Dpioo

- Powyzsze czynnosci powtorzy¢ przez 5 kolejnych dni

Ocena
zapisa¢ w karcie testy wyjsciowego wartosci zmierzonych dawek Dp7o, Db1oo
czynno$¢ powtorzy¢ min S razy. Nastepnie policzy¢ dla 70 kV , 100 kV warto$¢
srednig dawki wyjsciowej (bazowej)
Db z1 dnia+Dbz 2 dnia+Dbz 3 dnia+Db z4 dnia+Db z5dnia

D sred=

5

- wyliczy¢ wartos¢ tolerancji odpowiednio dla 70 1 100 kV wg. wzoru:

D min = 0,8D ged D max=1,2 D ged
Sprzet
- miernik dawki
Y
norway
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11.3 Rozdzielczo$é wysokokontrastowa aparatu Tabelanrl

Test wykonuje si¢ w celu sprawdzenia rozdzielczosci liniowej aparatu RTG i oceny
przydatnosci diagnostycznej aparatu rentgenowskiego

Metoda

Ocena

- kasete umiesci¢ na blacie stotu (w przypadku sprawdzania przy uzyciu systeméw CR)

- utozy¢ fantom do rozdzielczosci na kasecie, w taki sposob, zeby grupy linii czarno
biatych tworzyty z kierunkiem rownoleglym do osi lampy kat 45 stopni.

- ustawi¢ fantom ekwiwalentny pacjentowi w wigzce promieniowania

- wykona¢ ekspozycj¢ przy napigciu zgodnym z zaleceniami producenta fantomu
pozostate parametry —mA i1 ms dobra¢ tak aby po zeskanowaniu obrazu wskaznik
dawki byt na optymalnym zalecanym przez producenta danego systemu poziomie

- w przypadku systeméw CR wczyta¢ plyte w skanerze -zapisa¢ czulo§¢ skanowania

(ewentualnie procedure skanowania)

- przy pomocy lupy sprawdzi¢ na monitorze ilo$¢ linii czarno-bialych. Ostania grupa

linii, ktore jestesmy w stanie uznac jako rozdzielne okres$la nam rozdzielczo$¢ aparatu .
Odczytu dokonujemy na podstawie pomocniczej skali, ktorej jednostka jest ilos¢ par
linii/mm

- wyniki pomiardw oraz parametry ekspozycji zapisa¢ w odpowiednich polach tabeli

karty testu wyjsciowego

- zapisa¢ numer seryjny monitora 1 rozdzielczo$¢ wyswietlacza w karcie testu

wyjsciowego

- Fantom do rozdzielczosci liniowej

UWAGA : Zgodnie z obecnie obowigzujgcym rozporzqdzeniem test na rozdzielczos¢ liniowq jest dopuszczony w
rutynowej kontroli wewnetrznej w Zakladzie Radiologii, jako test stuzqcy do sprawdzania stafosci rozmiaréw
wielkosci ogniska. Jednostka zewnetrzna wykonujgc testy specjalistyczne okresla rzeczywisty rozmiar ogniska.
Wykonany w tym samym czasie test na rozdzielczos¢ pozwala na powigzanie obydwu wielkosci ze sobg. Na tej

podstawie, wykonujgc kolejne powtorzenia testu rozdzielczosci jestesmy w stanie sprawdzi¢ zuzycie ogniska w
lampie RTG.

Y
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11.4 Rozdzielczo$¢ niskokontrastowa aparatu Tabelanrl

9

Test wykonuje sie w celu sprawdzenia zdolnosci do rozrozniania przez aparat obiektow
o niewielkie roznicy w kontrascie i oceny przydatnosci diagnostycznej aparatu rentgenowskiego

Metoda

Ocena

kasete umiesci¢ na blacie stotu (w przypadku sprawdzania przy uzyciu systemow CR)
utozy¢ fantom do rozdzielczosci niskokontrastowej

ustawi¢ fantom ekwiwalentny pacjentowi w wigzce promieniowania

wykona¢ ekspozycje przy napigciu zgodnym z zaleceniami producenta fantomu,
pozostate parametry —mA i ms dobra¢ w taki sposéb, aby po zeskanowaniu obrazu
wskaznik dawki byt na optymalnym zalecanym przez producenta danego systemu
poziomie

w przypadku systemow CR wczytac ptyte w skanerze -zapisa¢ czulo$¢ skanowania
(ewentualnie procedure skanowania)

Sprawdzi¢ na monitorze ilos¢ widocznych obiektow niskokontrastowych .

wyniki pomiarow oraz parametry ekspozycji zapisa¢ w odpowiednich polach tabeli
karty testu wyjsciowego

zapisa¢ numer seryjny monitora i rozdzielczo$¢ wyswietlacza w karcie testu

Fantom do rozdzielczosci niskokontrastowej

Y
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I1.5. Ocena kratki przeciwrozproszeniowej Tabelanr 3
Test wykonuje sig w celu sprawdzenia prawidtowosci dziatania i usytuowania kratki

QFSS
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przeciwrozproszeniowej.

Metoda

kasete o mozliwie najwigkszych wymiarach 35x42 umiesci¢ w szufladzie stolu

w wypadku kratki ogniskowanej ustawi¢ FFD w odleglosci ogniskowej, przy kratce
réwnoleglej ustawi¢ FFD = co najmniej 150 cm

w torze wigzki umiesci¢ jednorodny filtr (np. 1 mm Cu) ekwiwalentny pacjentowi
wykona¢  ekspozycje przy napigciu 50 kV i nieruchomej kratce
przeciwrozproszeniowej. Pozostate parametry mA 1 ms dobra¢ tak, aby po
zeskanowaniu obrazu wskaznik dawki byl na optymalnym zalecanym przez
producenta danego systemu poziomie

kasete¢ z wykonanym zdjeciem zeskanowa¢ (w przypadku czytnikéw CR) serwis
powinien ustawi¢ odpowiedni program umozliwiajacy uzyskanie obrazu pre-
procesing)

oceni¢ obraz na monitorze

wykona¢ druga ekspozycje przy napigciu 70 kV, ruchomej kratce i najkrotszym
klinicznie uzywanym czasie ekspozycji do zdje¢ z kratka dla danego aparatu. mA
dobra¢ tak, aby po zeskanowaniu obrazu wskaznik dawki byl na optymalnym
zalecanym przez producenta danego systemu poziomie

kasete z wykonanym zdj¢ciem zeskanowac (w przypadku czytnikow CR)

oceni¢ obraz na monitorze

W przypadku sprawdzania aparatow RTG przy uzyciu systemu CR nalezy pami¢tac,
zeby skanowanie plyty odbywalo si¢ zawsze przy tej samej czulosci systemu-!!!. Jezeli w
skanerze nie ustawiono odpowiedniego programu dajacego taka mozliwo$¢ nalezy
zwroci¢ si¢ do odpowiedniego serwisu z prosba o konfiguracj¢ ewentualnie o instrukcje
postepowania.

Ocena

Sprzet

Uwagi

w przypadku ekspozycji przy nieruchomej kratce nalezy sprawdzi¢, czy na zdjeciu
nie wida¢ artefaktow

dla ekspozycji wykonanej przy kratce ruchomej sprawdzi¢, czy na zdjgciu nie
pojawiajg si¢ obrazy listkow kratki

wyniki pomiardow oraz parametry ekspozycji zapisa¢ w odpowiednich polach tabeli
karty testu wyjsciowego. Nalezy rowniez zapisa¢ parametry wszystkich dostepnych
kratek i test wykona¢ dla kazdej z nich

filtr ekwiwalentny pacjentowi

test nalezy wykona¢ takze dla statywu plucnego 1 §cianki do przeswietlen

Y
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11.6. Ocena automatycznej kontroli ekspozycji Tabelanr4
Test sprawdza prawidtowos¢ ustawienia parametrow pracy komor automatyki
ekspozycji

11

Metoda
1. ustawi¢ srodkowg komore w przypadku aparatéw z systemem CR lub gtowny region

detektora w potozeniu srodkowym dla systeméw DR

- ustawic filtr ekwiwalentny pacjentowi w torze wigzki

- wybra¢ 2 napiecia z zakresu stosowanego klinicznie z uzyciem modutu AEC
(zalecane jest wykonanie testu przy najnizszym i najwyzszym napigciu z tego
zakresu)

- ustawié pierwsza wybrang warto$¢ napiecia i wykona¢ ekspozycje przy ustawionej
srodkowej komorze lub w $rodkowym potozeniu regionu detektora (systemy DR)

- dotozy¢ 2 grubos¢ fantomu w tor wigzki

- wykona¢ ekspozycje przy ustawionej Srodkowej komorze lub w $rodkowym
potozeniu regionu detektora (systemy DR)

- ustawi¢ druga warto$¢ wysokiego napiecia (kV) 1 powtdrzy¢ czynnosci

- kazda kaset¢ z wykonanym zdjeciem skanowaé (w przypadku czytnikow CR) przy
tej samej ustalonej wartosci czutosci.

2. ustawi¢ napiecie najczesciej stosowane klinicznie z uzyciem modutu AEC
- ustawic filtr ekwiwalentny pacjentowi w torze wiazki
- wykona¢ ekspozycj¢ przy kolejno wybieranych komorach aparatu (dla systemow
CR) lub przy poszczegbdlnych potozeniach gléwnego regionu detektora systemu
AEC

Ocena

- zmierzy¢ Srednig warto$¢ piksela (SWP) oraz odchylenie standardowe (OS) w
ROI ustawionym na $rodku kasety - wartosci wpisa¢ w odpowiednie pola tabeli.
Obliczy¢ SNR

- zakres stosunku sygnalu do szumu SNR dla poszczegdlnych komor dla najczesciej
stosowanej wartosci napigcia kV 1 ustalonej grubosci fantomu nie powinna by¢
wigksza niz 15% wartosci minimalnej

- zakres SNR pomigdzy odpowiadajacymi sobie komorami dla danych kV i przy
przejsciu z I grubosci fantomu na II grubosci nie powinna by¢ wigksza niz 15%
warto$ci minimalnej

- zakres SNR pomiedzy odpowiadajacymi sobie komorami dla danej grubosci
fantomu przy przej$ciu z jednej wartosci napigcia kV na drugg nie powinien by¢
wigksza niz 15% wartosci minimalnej

- na zadnym z obrazéw nie powinno by¢ wida¢ jakichkolwiek artefaktow

Sprzet
- fantom jednorodny w dwoch czgéciach o jednakowej grubosci (np. 2 x 1.0 mm Cu;

2 x10 mm Al.; 2x 7 cm wody lub (2 x 10 cm PMMA etc.)

C
=
D

- nalezy zwrdci¢ uwage, aby grubosci obu warstw byty jednakowe
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1I. Testy podstawowe okresowe
Testy okresowe, wykonywane w ustalonych odstepach czasu przez uzytkownika, majg na

celu stwierdzenie stabilnosci stanu aparatury, pomieszczen i materialow w odniesieniu do stanu,
Jjaki zostat stwierdzony podczas wykonywania testow wyjsciowych.

12

I11.1. Kolimacja i osiowos$¢ Tabelanr5
Wykonywany we wszystkich typach aparatow radiograficznych; stuzy do oceny zgodnosci
symulacji swietlnej z wigzkq promieniowania oraz geometrycznych parametrow wiqzki wzgledem
kasety.
Metoda:
— umie$ci¢ ptyte luminoforowg w szufladzie stotu ( w przypadku systemow CR )
— umie$ci¢ fantom kolimacji i osiowosci na blacie stotu; zgra¢ srodek fantomu ze
srodkiem pola symulacji §wietlne;j
— ustawi¢ odleglo$¢ migdzy ogniskiem lampy a ptaszczyzng pola $wietlnego (fantom)
zgodnie z najczesciej uzywang (na stole najczesciej 100 cm, przy statywie np. 150
cm); ustawi¢ symulacj¢ $wietlng na wybrany prostokat.
— umiesci¢ w wigzce promieniowania filtr ekwiwalentny pacjentowi
— wykona¢ ekspozycje przy 70 kV oraz natezeniu mA i czasie ms zgodnych z testem
wyjsciowym
— Zeskanowac kasete w czytniku CR uzywajac tego samego programu co w tescie
wyjsciowym
— odczytaé¢ obraz na ekranie monitora

— doktadne wartosci odchylen rzeczywistej wigzki od symulacji $wietlnej nalezy
wpisa¢ do odpowiednich rubryk w tabeli.

- fantom kolimacji i osiowos$ci

Zakres tolerancji
— suma réznic w kazdej z osi nie wigksza, niz 3% PFD i suma r6znic w obu kierunkach
razem nie wieksza, niz 4 % PFD; odchylenie promienia centralnego od kata prostego
nie wigksze, niz 1,5°

~  test powtdrzy¢ na statywie pionowym i $ciance do przeswietlen
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I11.2. Powtarzalnosé ekspozycji Tabelanr6

QFSS
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Ogolna nazwa testowania zespotu parametrow charakteryzujgcych sktad energetyczny i
ilosciowy wiqzki; test wykonywany jako kontrola statosci warunkow pracy aparatu; wyniki testu
porownuje sie do wynikow testow wyjsciowych.

Test przy ustawieniach recznych parametréw ekspozycji

Ustawi¢ miernik dawki na srodku pola promieniowania

Ustawi¢ odleglos¢ miedzy ogniskiem a stotem zgodnie z zapisami w teScie
wyjsciowym

Uruchomi¢ miernik dawki

Ustawi¢ fantom ekwiwalentny pacjentowi w wigzce promieniowania. Do tego celu
nalezy wybrac¢ ten sam fantom , ktéry uzyto do wykonania testow wyjsciowych
wykonaé ekspozycje przy napigciu 70 kV, uzywajagc mA oraz ms ustawionych w
czasie wykonywania testu wyjsciowego .Odczyta¢ wskazania miernika dawki Dwro
wykonaé ekspozycje dla napiecia 100 kV uzywajac dodatkowej filtracji oraz
ustawien mA 1 ms zapisanych w czasie testu wyjsciowego. Odczyta¢ odpowiednie
warto$¢ dawki Dwioo

zapisa¢ w karcie testu podstawowego wartosci zmierzonych dawek;
oceni¢ czy zmienione warto$ci mieszczg si¢ w granicach tolerancji pomig¢dzy Dmin

miernik dawki

Y
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I11.3 Rozdzielczos¢ wysokontrastowa aparatu Tabelanr5
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Test wykonuje sie¢ w celu sprawdzenia rozdzielczosci liniowej aparatu RTG i oceny
przydatnosci diagnostycznej aparatu rentgenowskiego. Wynik testu porownuje si¢ do
wartosci z testu wyjsciowego

Metoda

Ocena

Sprzet

kasete umiesci¢ na blacie stotu (w przypadku sprawdzania przy uzyciu systeméw CR)

utozy¢ fantom do rozdzielczo$ci na kasecie, w taki sposob, zeby grupy linii czarno-

biatych tworzyty z kierunkiem rownoleglym do osi lampy kat 45 stopni.

Umiesci¢ w wigzce promieniowania filtr ekwiwalentny pacjentowi

wykonac¢ ekspozycje przy parametrach ekspozycji kV, mA, ms wybranych w czasie

testu wyjsciowego

zeskanowac ptyte obrazowa w czytniku w przypadku systeméw CR uzywajac tego
samego programu skanowania co w tescie wyjsciowym

przy pomocy lupy sprawdzi¢ na monitorze ilos$¢ linii czarno-bialych. Ostania grupa
linii, ktore jeste§my w stanie uznac¢ jako rozdzielne okresla nam rozdzielczos$¢ aparatu .
Odczytu dokonujemy na podstawie pomocniczej skali, ktorej jednostka jest ilo$¢ par
linii/mm

wyniki pomiardw oraz parametry ekspozycji zapisa¢ w odpowiednich polach tabeli
karty testu podstawowego.

zmierzong rozdzielczo$¢ porownac z wartoscig rozdzielczos$ci zapisang w polach tabeli
karty testu podstawowego. Wartos¢ rozdzielczo$ci powinna by¢ za kazdym razem taka
Sama

ocena musi by¢ dokonana na tym samym monitorze 1 przy ustalonej tej samej
rozdzielczosci wyswietlacza jak w karcie testu wyjSciowego

Fantom do rozdzielczos$ci liniowej
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I11.4 Rozdzielczo$¢ niskokontrastowa aparatu Tabelanr5
Test wykonuje sie w celu sprawdzenia zdolnosci do rozrozniania przez aparat obiektow
o niewielkie roznicy w kontrascie i oceny przydatnosci diagnostycznej aparatu
rentgenowskiego. Wynik testu porownuje sie do wartosci z testu wyjsciowego

15

Metoda
- kasete umiesci¢ na blacie stotu (w przypadku sprawdzania przy uzyciu systemow CR)
- ulozy¢ fantom do rozdzielczo$ci niskokontrastowej
- ustawi¢ fantom ekwiwalentny pacjentowi w wigzce promieniowania
- wykona¢ ekspozycje przy napigciu oraz pozostatych parametrach —mA i ms ustalonych
w tescie wyjsciowym
- zeskanowac ptyte obrazowa w czytniku w przypadku systemow CR

Ocena

- Sprawdzi¢ na monitorze ilos¢ widocznych obiektow niskokontrastowych .

- wyniki pomiaro6w oraz parametry ekspozycji zapisa¢ w odpowiednich polach tabeli
karty testu podstawowego

- ilo$¢ widocznych pol porownaé z wartoscig pol zapisang w tabeli w karcie testu
wyjsciowego. Ilos¢ widocznych po6t nie moze byé mniejsza

- ocena musi by¢ dokonana na tym samym monitorze i przy ustalonej tej same;j
rozdzielczo$ci wyswietlacza jak w teScie wyjSciowym

- Fantom do rozdzielczosci niskokontrastowej]

Y
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I11.5. Ocena kratki przeciwrozproszeniowej Tabelanr?

Ocena

Sprzet

16

Test wykonuje sie¢ w celu sprawdzenia prawidlowosci dziatania i usytuowania kratki
przeciwrozproszeniowej.
Metoda

Y

kasete o mozliwie najwigkszych wymiarach 35x42 umiesci¢ w szufladzie stolu
wypadku kratki ogniskowanej ustawi¢ FFD w odleglo$ci ogniskowej, przy kratce
rownolegtej ustawi¢ FFD = co najmniej 150 cm

w torze wigzki umiesci¢ jednorodny filtr (np. 1 mm Cu) ekwiwalentny pacjentowi
wykona¢  ekspozycje przy napigciu 50 kV 1 nieruchomej kratce
przeciwrozproszeniowej oraz parametrach mA i ms ustalonych w tescie wyjsciowym
kasete z wykonanym zdjeciem zeskanowaé (w przypadku czytnikow CR) przy tej
samej ustalonej warto$ci czutosci /tym samym programie zapisanym w karcie testu
wyjsciowego.

wykona¢ druga ekspozycje przy napieciu 70 kV, ruchomej kratce oraz pozostatych
parametrach zgodnych z warto$ciami ustalonymi w tescie wyjsciowym.

kasete z wykonanym zdjeciem zeskanowaé (w przypadku czytnikow CR) przy tej
samej ustalonej wartosci czutos$ci jak w karcie testu wyjsciowego.

w przypadku ekspozycji przy nieruchomej kratce nalezy sprawdzié, czy na zdjeciu
nie wida¢ artefaktow

dla ekspozycji wykonanej przy kratce ruchomej sprawdzi¢, czy na zdjeciu nie
pojawiajg si¢ obrazy listkow kratki

wyniki pomiaré6w oraz parametry ekspozycji zapisa¢c w odpowiednich polach tabeli
karty testu podstawowego. Nalezy rowniez zapisa¢ parametry wszystkich dostepnych
kratek i test wykonac¢ dla kazdej z nich

filtr ekwiwalentny pacjentowi

norway . o
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111.6. Ocena automatycznej kontroli ekspozycji Tabelanr4
Test sprawdza prawidtowos¢ ustawienia parametrow pracy komor automatyki ekspozycji
Metoda
Metoda
1. ustawi¢ srodkowa komorg w przypadku aparatow z systemem CR lub gléwny region
detektora w potozeniu srodkowym dla systeméw DR
- ustawi¢ filtr ekwiwalentny pacjentowi w torze wigzki
- wybra¢ 2 napigcia z zakresu stosowanego klinicznie z wuzyciem modutu
AEC(zalecane jest wykonanie testu przy najnizszym i najwyzszym napieciu z tego
zakresu)
- ustawié pierwszg wybrang warto$¢ napigcia i wykona¢ ekspozycje przy ustawionej
srodkowej komorze lub lub srodkowe potozenie regionu detektora (systemy DR)
- dotozy¢ 2 grubos¢ fantomu w tor wigzki
- wykona¢ ekspozycje przy ustawionej srodkowej komorze lub w $rodkowym
potozeniu regionu detektora (Systemy DR)
- ustawi¢ drugg warto$¢ wysokiego napiecie 1 powtorzy¢(kV) czynnosci
- kazda kasetg z wykonanym zdjeciem skanowac¢ (w przypadku czytnikow CR) przy
tej samej ustalonej wartos$ci czutosci.

17

2. ustawi¢ napiecie najczesciej stosowane klinicznie z uzyciem modutu AEC
- ustawi¢ filtr ekwiwalentny pacjentowi w torze wigzki
- wykona¢ ekspozycje przy kolejno wybieranych komorach aparatu (dla systemow
CR) lub przy poszczegolnych potozeniach gtownego regionu detektora systemu AEC

Ocena

- zmierzy¢ $rednig warto$¢ piksela (SWP ) oraz odchylenie Standardowe (OS) w ROI
ok. 4 cm? na érodku obrazu kazdego obrazu - warto$ci wpisa¢ w odpowiednie pola
tabeli. Policzy¢ wartos¢ SNR

- zakres SNR dla poszczegolnych komor dla najczgsciej stosowanej wartosci napigcia

KV i ustalonej grubosci fantomu nie powinna by¢ wigksza niz 15% wartosci

minimalnej

- zakres SNR pomigdzy odpowiadajacymi sobie komorami dla danych kV 1 przy
przejsciu z I grubosci fantomu na II grubosci nie powinna by¢ wigksza niz 15%
warto$ci minimalnej

- zakres SNR pomiedzy odpowiadajacymi sobie komorami dla danej grubosci
fantomu przy przej$ciu z jednej wartosci napigcia kV na druga nie powinien by¢
wigksza niz 15% wartosci minimalnej

- na zadnym z obrazéw nie powinno by¢ wida¢ jakichkolwiek artefaktow

- fantom jednorodny w dwoch czgsciach o jednakowej grubos$ci
(np. 2x 1.0 mm Cu;
2 x10 mm Al.; 2 x 7 cm wody lub (2 x 10 cm PMMA etc.)

- nalezy zwrdci¢ uwage, aby grubosci obu warstw byly jednakowe

Y
norway . o
grants Projekt wspotfinansowany ze srodkoéw funduszy norweskich i krajowych.



& s

. 18
1V. Kontrola Czytnikéw CR

Jednym z elementoéw radiografii cyfrowej posredniej jest skaner ptyt obrazowych czasem
nazywany takze czytnikiem. Jak kazde urzadzenie mechaniczne i elektronicznie takze i on moze
dziata¢ wadliwe. Ponadto niektére elementy, jak np: lampy w stacji wymazujacej plyty sa
czeSciami zuzywalnymi. Dlatego tez nalezaloby przeprowadza¢ okresowa kontrolg dziatania
czytnikbw CR . Przy testowaniu mozemy poradzi¢ sobie bez dodatkowych fantoméw,
aczkolwiek dobrze by bylo, zeby Pracownia posiadata miernik dawki promieniowania. Jest to
spowodowane tym, ze przy kontroli czytnika CR oraz ptyt obrazowych muszg by¢ spelnione
odpowiednie warunki zwigzane z wielkoscia dawki promieniowania koniecznej do
przeprowadzenia testu. Jezeli takiego miernika w Pracowni nie ma, nalezy poprosi¢ jednostke
wykonujacg testy specjalistyczne o pomoc w dobraniu odpowiednich parametrow ekspozycji
niezb¢dnych do wykonania testow podstawowych.

IV.1 CzynnoSci wstepne

Kontrola systemu CR wymaga Zrodla promieniowania rentgenowskiego oraz urzadzenia
wyswietlajacego (do wykonywania kopii miekkich lub twardych, czyli ogladania na ekranie lub
uzyskiwania obrazu w postaci wydruku), ktore zostaly wcze$niej skontrolowane pod katem
prawidlowosci dziatania (jesli Pracownia nie posiada miernika i opiera si¢ na warto$ciach
ustawionych przez jednostk¢ wykonujacg testy specjalistyczne nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na to, czy spelnione sa warunki zwigzane z powtarzalno$ciag ekspozycji i dawki).

Przed rozpoczeciem procedury testowej plyty powinny by¢ oczyszczone i wymazane. Czas
wyczekiwania pomigdzy ekspozycja a odczytem powinien by¢ staly 1 miesci¢ si¢ w przedziale 1
— 15 minut.

Na poczatku sprawdzi¢ wszystkie elementy systemu oraz ich numery seryjne pod katem
testu akceptacyjnego lub wczesniejszego testu kontrolnego. Upewnié sie, ze sa wolne od
defektow fizycznych i funkcjonalnych.

IV.1 Jednorodnos¢ (Test plyty obrazowej) Tabelanr8
Metoda:

Obejrze¢ ptyty pod katem defektow fizycznych.

Sprawdzi¢, czy etykiety kaset sg zgodne z typem ekranu znajdujacego si¢ wewnatrz.
Naeksponowac ptyte uzywajac parametréw stosowanych klinicznie (wskaznik dawki
po zeskanowaniu ptyty obrazowej) powinien by¢ na optymalnym zalecanym przez
producenta systemu poziomie.

Przy ekspozycji nie uzywac¢ bucky; umie$ci¢ kaset¢ na  bucky lub
wypoziomowanej ptaszczyznie nad podtoga.

Ocena:
- Obraz powinien by¢ jednorodny bez artefaktow.
- Zmierzy¢ srednig wartos¢ pixela (SWP) w obrazie i jej standardowe odchylenie
(OS) dla kazdej ptyty obrazowej w srodku obrazu (ROI ok. 4 cm”2)
- Obliczy¢ warto$¢ sygnalu w stosunku do szumu dla kazdej ptyty obrazowej zgodnie
ze wzorem
SWP
SNR= "5~
- Odchylenie warto$ci SNR pomiedzy wszystkimi ptytami nie powinno przekraczac
30%.
Y
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Testy skanera plyt obrazowych nie przewidywane obecnie w projekcie do
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
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IV.4 Dzialanie ukladu prowadzenia promienia laserowego tabela nr 9

Metoda:
- Umiesci¢ stalowy przymiar liniowy prostopadle do kierunku skanowania promieniem
lasera na ptycie obrazowej o standardowej rozdzielczosci.
- Naeksponowac¢ plyte obrazowa dawka co najmniej 0,5 mGy na wejsciu, uzywajac
wigzki rentgenowskiej nie filtrowanej, przy napigciu ustawionym na 60 kVp

(SID =180 cm).
Ocena:
- Wezyta¢ ptyte uzywajac ustawien TEST, SENSITIVITY, Semi EDR dla systemow
Fuji i PATTERN dla systemow Kodak.
~ Sprawdzi¢ krawedzie przymiaru na obrazie pod katem drgan promienia laserowego
(ostabienia lub wzmocnienia skanowanych linii w przejsciach z jasnego do
ciemnego).
- Krawedzie przymiaru powinny by¢ proste i ciaggle.
Sprzet
Stalowy przymiar prostoliniowy
IV.5 Dokladnos¢ wymazywania tabelanr 9
Metoda:
- Po odczytaniu plyty obrazowej uzytej do poprzedniego testu bezzwtocznie wykonaé
ekspozycje dawka 0,1 mGy na wejsciu, bez uzycia obiektu testowego, przy tym
samym napi¢ciu wigzkg skolimowang do pola wigkszego od ptyty o okolo 5 cm z
kazdej strony
Ocena:

- Wezyta¢ plyte uzywajac ustawien TEST, SENSITIVITY, Semi EDR dla systemow
Fuji, PATTERN dla systemow Kodak.

- Uzywajac waskich ustawien okna, zweryfikowac obecno$¢ (na uzyskanym obrazie)
,»duchow”, pochodzacych z pierwszej ekspozycji.
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IV.5 Procedura ustawiania parametréow ekspozycji do testow czytnika CR
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1. Uzy¢ pionowej wigzki rentgenowskiej z odlegloscia ogniskowa ok 200 cm od podtogi
(moze by¢ takze uzyta wigzka przechodzaca przez stot, jednak pod warunkiem, ze ptyta
obrazowa moze by¢ umieszczona w powtarzalnej pozycji i oddalona co najmniej metr od
$cian pomieszczenia).

2. Potozy¢ na podtodze arkusz otowiu lub fartuch z gumy otowiowe;.

3. Mozna dodatkowo wykona¢ stanowisko na arkuszu otowiu dla ptyty obrazowej za
pomoca dwoch podstawek tak, by ptyta mogla by¢ umieszczona w odleglosci wigkszej niz
25 c¢m od podtogi (ptyte utozy¢ prostopadle do osi lampy).

4. Ustawi¢ odleglos¢ ognisko — ptyta obrazowa na 180 cm

5. Umiesci¢ kalibrowana komorg jonizacyjna w centrum wigzki.

6. Skolimowa¢ wigzke promieniowania tak, by pokrywala komore z marginesem nie
wigkszym niz 2,5 cm.

7. Wykona¢ ekspozycje bez plyty obrazowej. Zmieniaé wartosci mAs dla osiggnigcia
zadanej wartosci ekspozycji.

8.Aby wykona¢ ekspozycje, usunag¢ komor¢ z wigzki, umiesci¢ ptyte na podstawkach,
otworzy¢ kolimator do pelnego pokrycia ptyty jednak pole $wietlne nie powinno
wychodzi¢ na zewnatrz plyty wigcej niz po 1,3 cm z kazdej strony.
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V. Test Monitorow

V.I Czynnosci wstepne — wykonywane codziennie przed przystapieniem do opisywania

1. Sprawdzi¢ lokalizacje wyswietlacza

a Urzadzenia wyswietlajace powinny by¢ zawsze ustawione tak, by zminimalizowane byty
odbicia lustrzane zrodet §wiatta takich jak negatoskopy, lampy chirurgiczne czy lampy sufitowe
(nie powinny by¢ widoczne ich odbicia na ptycie czotowej urzadzenia wy$wietlajgcego).

c. powierzchnia monitora powinna by¢ wolna od zabrudzen i nie porysowana.

b. wyswietlacze powinny by¢ ustawione ergonomicznie by unikna¢ naprezenia plecow 1 karku.
Powinny by¢ umieszczone na poziomie odczytu ze Srodkiem wysSwietlacza nieco ponizej
poziomu oczu.

2. Przeprowadzi¢ procedure uruchamiania

Przed przystapieniem do testowania, urzadzenie wyswietlajace powinno by¢ rozgrzewane przez
min. okoto 10-15 minut, tak by elektronika mogta si¢ ustabilizowac. Przed rozpoczeciem testow
nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ plyty czolowej. Jesli nie jest ona czysta, nalezy ja wyczysci¢c w
sposob zgodny z zaleceniami producenta.

V. 2 Test jakosci wySwietlanego obrazu.
Test wykonywany w celu okreslenia jakosci wyswietlanego na monitorze obrazu. Test
wykonywany przed przystgpieniem do opisywania w kazdym dniu wykorzystywania monitora

A. Metodyka Zapis wynikow w Tabeli nr MO1

1. Wyswietli¢ na ekranie monitora standardowy wzorzec testowy.
Rozdzielczo$¢ obrazu testowego powinna by¢ dobrana do wielkosci
matrycy monitora

2. Wzorzec powinien by¢ powigkszony tak, aby wypelniat caly
ekran monitora. Przy prostokatnych powierzchniach wyswietlania
powinien catkowicie pokrywaé przynajmniej jeden z kierunkow
powierzchni wyswietlania 1 by¢ wumieszczonym w centrum
powierzchni uzywanej do wyswietlania obrazow

3.Nastepnie nalezy dokona¢ wizualnej oceny liniowosci wzoru
wzdhuz powierzchni wyswietlania i1 na jej krawedziach.

B. Ocena 1.Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym nie s3
widoczne zadne artefakty, uszkodzone piksele, migotania ani
przebarwienia.
2.Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym we wszystkich
wzorach do oceny rozdzielczosci sa wyraznie rozrdznialne biate 1
czarne linie.- dodatkowe informacji w punkcie dotyczacym
rozdzielczosci (podpunkt )
3.Wyswietlony standardowy obraz testowy jest widoczny w catosci.
4.Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym siatka
pionowych i poziomych linii jest wyraznie widoczna --dodatkowe
informacji w punkcie dotyczacym znieksztalcen geometrycznych
(podpunkt a)
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5.Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym linie sg proste,
réwnej dlugosci i rozmieszczone w rownych odstepach. -dodatkowe
informacji w punkcie dotyczacym znieksztalcen geometrycznych
(podpunkt a)

6.Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym wszystkie
pola skali szaroSci sg rozroznialne.-dodatkowy opis w punkcie
dotyczacym oceny rozdzielczosci niskokontrastowej (podpunkt

C. Obraz testowy: b)

7.Dla stanowisk wyposazonych w dwa Ilub wigcej monitory
przeznaczone do jednoczesnego wyswietlania obrazow: wyglad,
wielko$¢, jasnos¢ 1 zabarwienie standardowego obrazu testowego
wys$wietlanego na kazdym z monitoréw sg identyczne.

Do oceny jakosci wyswietlanego obrazu uzywamy wzorca testowego
np:TG18-QC.

D. Dodatkowy sprzet

a. Znieksztalcenia geometryczne
Test wykonywany w celu okreslenia znieksztatcen obrazu na monitorze. Test wykonywany
codziennie
Zapis wynikow w Tabeli nr MO1

Ocena:

Polega na wizualnej ocenie liniowos$ci wzoru wzdhuz powierzchni
wyswietlania 1 na jej krawedziach. Na wzorze testowym nie powinny
pojawi¢ si¢ widoczne objawy znieksztalcen geometrycznych. Linie
kratki powinny przed stawia¢ kwadraty. Linie powinny by¢
przedstawione jako proste, bez zadnych zakrzywien czy falowania.
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b. Zdolno$¢ monitora do wyswietlania rozrézniania obiektow o niewielkim kontrascie
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D. Wartosci dopuszczalne
(zakresy tolerancji)

Uwagi:
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Zapis wynikow w Tabeli nr MO1

1.Nalezy sprawdzi¢, czy widoczne jest 16 pol o rozniej
luminancji

2. Nastepnie w kazdym z 16 obszardéw o réznej luminancji , W
jego 4 wierzchotkach znajduja si¢ kwadraty, ktorych
luminancja nieznacznie r6zni si¢ od tta. Sprawdzamy ich
widocznos¢.

3. Pola o najmniejszej i najwigkszej luminancji zawieraja w
srodku mniejsze pola o 5% i 95% skali szarosci. Sprawdzamy
ich widocznos¢

4. W trzech prostokatnych polach znajduja si¢ napisy
»QUALITY CONTROL”. Poszczegblne litery wyswietlane sg
z coraz mniejszym kontrastem w stosunku do tla. Sprawdzamy
widocznos¢ liter-zapisujemy, ktore sg widoczne dla kazdego tta

1. Widoczne powinny by¢ wszystkie pola luminancji i
kwadraciki w ich wierzchotkach.

2. Widoczne powinny by¢ kwadraty wyswietlane z 5% 1 95%
luminancja

3. Nalezy poréwnac ilos¢ widocznych liter z warto§ciami
zapisanymi w te$cie akceptacyjnym

Brak widocznosci poszczegolnych elementéw moze
wskazywa¢ na nieodpowiednie o$wietlenie pomieszczenia
opisowego, ewentualnie na konieczno$¢ powtérnego
wykonania kalibracji monitora do skali
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¢. Rozdzielczo$¢é monitora
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Ocena:
si¢

Wartosci dopuszczalne
(zakresy tolerancji)
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Zapis wynikow w Tabeli nr MO1

1. W kazdym z naroznikéw wzorca oraz na srodku znajduja
obszary zawierajace linie czarno-biate potozone w r6znych

odlegtosciach od siebie.
2. Nalezy oceni¢ widoczno$¢ linii w kazdym z obszarow

1. Wszystkie wzory linii powinny by¢ widoczne.

gra ntsy Projekt wspotfinansowany ze srodkow funduszy norweskich i krajowych.
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V1. Aktualna propozycja zalacznika do wykonywania testow podstawowych w Radiografii

Cyfrowej

RADIOGRAFIA OGOLNA CYFROWA (CR i DR)
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Lp.

Nazwa testu

Geometria

Warto$ci
graniczne

Czestosé

Zgodnos¢ pola promieniowania rentgenowskiego z polem
Swietlnym

Suma odlegtosci migdzy odpowiednimi krawedziami pola $wietlnego
i pola promieniowania rentgenowskiego (oddzielnie wzdtuz
kazdej z dwoch prostopadtych osi symetrii pola
promieniowania rentgenowskiego) w odniesieniu do odlegtosci
ognisko lampy — ptaszczyzna pola $wietlnego wynosi maksymalnie

2%

COo miesigc oraz
w przypadku
stwierdzenia

nieprawidlowosci

Powtarzalno$¢ ekspozycji

Uwaga: W zalezno$ci od najczesciej stosowanego klinicznie napigcia i trybu wyzwalania ekspozycji oraz od

posiadanych materiatéw absorbujacych, wykona¢ jeden z ponizszych testow: 2.1. - 2.6.

2.1.

Dla ekspozycji z materiatem absorbujagcym promieniowanie
rentgenowskie o grubosci 25 mm Al wykonanej w trybie recznym, dla
wysokiego napigcia 70 kV lub 100 kV (opcjonalnie z dodatkowym
materiatem absorbujacym o grubosci 1,3 mm Cu), odchylenie
zmierzonej kermy w powietrzu od wartosci odniesienia wynosi
maksymalnie

+30 %

CO miesiac

2.2.

2.3.

Dla ekspozycji z materiatem absorbujagcym promieniowanie
rentgenowskie o grubosci 30 mm PMMA i 1,0 mm Cu, wykonanej w
trybie rgcznym, dla wysokiego napiecia 70 kV lub 100 kV
(opcjonalnie z dodatkowym materialem absorbujacym o grubosci 1,3
mm Cu), odchylenie zmierzonej kermy w powietrzu od warto$ci
odniesienia wynosi maksymalnie

Dla ekspozycji z materiatem absorbujgcym promieniowanie
rentgenowskie o grubosci 30 mm PMMA i 1,0 mm Cu, wykonanej w
trybie AEC, dla wysokiego napigcia 70 kV, odchylenie zmierzonej
kermy w powietrzu od warto$ci odniesienia wynosi maksymalnie

+30 %

+30%

24.

2.5.

Dla ekspozycji z materiatem absorbujagcym promieniowanie
rentgenowskie o grubosci 30 mm PMMA i 1,0 mm Cu, wykonanej w
trybie AEC, dla wysokiego napigcia 100 kV (opcjonalnie

z dodatkowym materialem absorbujacym o grubosci 1,3 mm Cu),
odchylenie zmierzonej kermy w powietrzu od warto$ci odniesienia
wynosi maksymalnie

Dla ekspozycji z materiatem absorbujgcym promieniowanie
rentgenowskie o grubosci 25 mm Al wykonanej w trybie AEC, dla
wysokiego napiecia 70 kV, odchylenie zmierzonej kermy

w powietrzu od warto$ci odniesienia wynosi maksymalnie

+25%

+25%

2.6.

Dla ekspozycji z materialem absorbujagcym promieniowanie
rentgenowskie o grubosci 25 mm Al wykonanej w trybie AEC, dla
wysokiego napigcia 100 kV (opcjonalnie z dodatkowym materialem
absorbujacym o grubosci 1,3 mm Cu), odchylenie zmierzonej kermy
w powietrzu od warto$ci odniesienia wynosi maksymalnie

+20%

Rozdzielczos¢ wysokokontrastowa

Dla ekspozycji wykonanej w warunkach klinicznych obiektu
testowego zawierajacego wzor do oceny rozdzielczosci, rozdzielczo$é
uzyskanego obrazu nie jest mniejsza niz warto$¢ odniesienia.

6 miesigcy po testach
odbiorczych oraz 6
miesiecy po kazdych
testach
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specjalistycznych,
réwniez w przypadku
stwierdzenia

pogorszenia jako$ci
obrazu
(nie rzadziej niz co 12
miesiecy)

4. Widocznos¢ obiektéw niskokontrastowych
Liczba obiektow o niskim kontrascie widocznych na obrazie - co miesiac oraz
otrzymanym w warunkach klinicznych nie jest mniejsza niz warto$¢ w przypadku
odniesienia. stwierdzenia

pogorszenia jako$ci
obrazu

5. Kratka przeciwrozproszeniowa
Uwaga: W przypadku systemow CR test kratki przeciwrozproszeniowej nalezy wykonaé
przy uzyciu najwigkszej kasety dostepnej w pracowni.

W pr.zypa.dk}l systemow DR test kratki pr_zeciwrozproszeniowej nalezy wykonac¢ przy
UZYCIU naJw1e;kszeg0 formatu obrazowania.

5.1. Ocena obrazu zatrzymanej kratki - co kwartal
Przy odlegtosci ognisko lampy — detektor obrazu réwnej ogniskowe;j
kratki przeciwrozproszeniowej, nominalnej wartosci wysokiego
napigcia roéwnej 50 kV (lub minimalnej dostgpnej w aparacie) oraz
takiej wartosci czasu ekspozycji, aby uzyska¢ obraz nieruchomej
kratki przeciwrozproszeniowej, na obrazie kratki nie wystgpuja zadne
artefakty $wiadczace o jej uszkodzeniu.

Uwaga: Test wykona¢ przy wytaczonym ruchu kratki.

5.2. Ocena obrazu kratki ruchomej -
Dla ekspozycji wykonanej przy najkrotszym stosowanym klinicznie
czasie 1 odpowiadajacym mu napigciu oraz tak dobranym natezeniu
pradu, aby uzyskaé prawidlows warto$¢ wskaznika ekspozycji, na
obrazie nie sa widoczne linie kratki.

Uwaga: Test wykona¢ z wylaczong funkcja usuwania obrazow linii
kratki.

6. System automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

Uwaga: Testy 6.1. - 6.2. nalezy wykona¢ przy uzyciu gtownego regionu detektora
w potozeniu srodkowym.

6.1. Ocena systemu AEC przy zmianie wysokiego napiecia 15% 6 miesiecy po testach
Dla obrazéw fantomu (filtru) rownowaznego standardowemu odbiorczych oraz 6
pacjentowi, wykonanych przy ekspozycjach o réoznych wartosciach miesiecy po kazdych
wysokiego napiecia z zakresu uzywanego klinicznie, zakres SNR _te_StaCh
(dla ROI o powierzchni ~ 4 cm?, polozonym w $rodku obrazu) ( SPec) Z“Tc'tycz.r.]y(:hlz
w odniesieniu do warto$ci minimalnej wynosi e rzzli?:é cn; c0
maksymalnie

6.2. Ocena systemu AEC przy zmianie grubosci fantomu 15 %

Dla obrazéw fantomu (filtru) rownowaznego standardowemu
pacjentowi oraz fantomu (filtru) o innej grubos$ci, zbudowanego z
tego samego materiatu co fantom (filtr) rownowazny, wykonanych
przy ekspozycjach dla tej samej wartosci wysokiego napigcia
stosowanej klinicznie, zakres SNR (dla ROI o powierzchni = 4 cm?,
potozonym w $rodku obrazu) w odniesieniu do wartosci

minimalnej wynosi maksymalnie
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6.3. Ocena systemu AEC przy zmianie polozenia gléwnego regionu 15 %
detektora
Dla obrazéw fantomu (filtru) roéwnowaznego standardowemu
pacjentowi wykonanych przy ekspozycjach dla poszczegdlnych
polozen gtownego regionu detektora systemu AEC oraz dla tej samej
warto$ci wysokiego napiecia stosowanej klinicznie, zakres SNR (dla
ROI 0 powierzchni ~ 4 cm?, potozonym w $rodku obrazu)
w odniesieniu do warto$ci minimalnej wynosi
maksymalnie
7. Artefakty
Na catej powierzchni obrazu fantomu (filtru) rownowaznego - co miesigc Oraz
standardowemu pacjentowi wykonanego w warunkach klinicznych w przypadku
nie sg widoczne zadne artefakty. stwierdzenia
jakichkolwiek
artefaktow
8. Zmiennos¢ czulosci plyt obrazowych (systemy CR)
8.1.  Dla ekspozycji jednorodnego fantomu (filtru) 30% 6 miesi¢cy po testach
rownowaznego standardowemu pacjentowi, wykonanej odb!orczychkorz;z 6h
w warunkach klinicznych, zakres SNR (dla ROI e oy
o powierzchni ~ 4 cm?, potozonym w $rodku obrazu), specjalistycznych
w odniesieniu do wartos$ci $redniej dla wszystkich ptyt rowniez kazdorazowo
obrazowych stosowanych w pracowni wynosi po wprowadzeniu do
maksymalnie uzycia nowej kasety z
plyta obrazowa,
w przypadku
pogorszenia jakosci
obrazow
rentgenowskich
(nie rzadziej niz co 12
miesiecy)
8.2. Na obrazach z punktu 8.1. nie sa widoczne zadne znaczace -
niejednorodnosci.
9.

Kalibracja detektora obrazu (system DR)

Kalibracja detektora obrazu jest przeprowadzana zgodnie
z zaleceniami producenta.
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