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Aktualny stan
prawny

Aktualny stan prawmy ~ 1

A. Przepisy miedzynarodowe i europejskie

B. Przepisy krajowe

—

. Ustawa PrawoAtomowe

Rozporzadzenie o bezpiecznym stosowaniu
Rozporzadzenieobezpiecznymuzywaniu
Rozporzadzenie 0 procedurach
Rozporzadzenieo IOR

Rozporzadzenie o kontroli

NS, AW

Inneprzepisy prawne

[7.%)

Alduisiny Sempawny—2
Arizagpiy midizymmedeowe i atunapajjikie —11 11
1. Basic Safety Standards
2. Radiation Safety Acts

Nr 91: Criteria for Acceptability of Radiological (including Radiotherapy) and Nuclear
Medicine installations

Nr99: Guidelines on madical exposures in medical and biomedical research

Nr 100: Guidance for protection on unborn children and infants irradiated due to parental
madical exposures
Nr102: Implementation ofthe .,Medical Exposure Directive” (97/43/EURATOM)

Nr 109: Guindance ondiagnostic reference levels (DRLs) for medical exposures

Nr 116: Guindelines on education and training in radiation protection for medical
exposures
Nr 118: Referral guindelines forimaging

Nr 136: European guidelines on radiation protection in dental radiology

Nr 154: Estimating Population Deses from Medical X-Ray Procedures

Nr 159: Guidelines on Clinical Audit for Madical Radiological Practices

Nr 91: Criteria for Acceptability of Radiological (including Radiotherapy) and Nuclear
Medicine installations Draft 2009 for consultation

Aktualny stan prawmny — 2
3. Europeans Guiidigliines
W‘
for Diagnostic - —
Radiographic Quality Criteria
for Diagnostic

Images ’ _
Radiographic
Images in Quality Criteria
Paediatrics | for Computed

Tomograp [Quali ty Criteria
for Screening
Mammography

4.Dyrektywa 2013/59/EURATOM
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Aktualiy stan prawny = 3
Przepisy krajowe=1

Ustawa Prawo Atomowe

(Dz.U.z 2001 r.Nr 3, poz. 18, Nr 100, poz. 1085 i Nr 154,
poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 i Nr 135, poz. 1145, z
2003 r. Nr 80, poz. 717 i Nr 124, poz. 1152 z 2004 r. Nr 70,
poz. 632 oraz z 2006 r. Nr 52, poz. 378)

Przepisy krajowe - 2
1. Art. 12 ust. 3 - Szkolenie i obowiazki inspektora
2. Art. 33c ust. 9 - Bezpieczie stosowanie
3. Art. 33d ust. 5 - Zgoda - terapia
4. Art. 33e ust.6 - Zgoda - diagnostyka

5. Art. 33g ust.15 - Procedury

6. Art. 33j ust.2 - Centrum
7. Art. 33k ust.3 - Baza danych

8. Art. 46 - Urzadzenia, pracownie
9. Art. 63 ust. 3 - Przebieg kontroli
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Aktualny stan prawny
mgr inz. Ryszard Kowski

Przepisy krajowe - 3

Prawo Afomewe 2006 r. Nr 52, poz. 378

Art. 4. 1. Wykonywanie dzialalnos$ci zwigzanej z
narazeniem, polegajacejna:

)

6) uruchamianiu pracowni, w ktérych majg by¢ stosowane
zrodla promieniowania jonizujgcego, w tym pracowni
rent-genowskich,

()

- wymaga zezwolenia albo zgloszenia w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, z
zastrzezeniem art. 6 pkt1.

01
Przepisy krajowe - 4

Prawo Afemo@wwe 2006 r. Nr 52, poz. 378

AFt. 7.

1. Za przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej odpowiedzial-
ny jest kierownik jednostki organizacyjnej wy-
konujacej dzialalnos$¢ zwigzang z narazeniem.

Przepisy krajowe - 5
Prawo Atomnowie 2006 r. Nr 52, poz. 378

Stosowanie promieniowania jonizujacegow celachmedycznych

Art. 33a. 1. Stosowanie promieniowania jonizujacego w celach
medycznych obejmuje ekspozycje:
1) pacjentow, wynikajaca z badan lekarskich i leczenia, w tym ze
wstepnychiokresowychbadan pracownikow,
2) os6b poddawanych przesiewowym badaniom z zastosowaniem
promieniowania jonizujacego,
3) zdrowych os6b lub pacjentéw uczestniczacych w eksperymentach
medycznych,
4) os6b poddawanych badaniom z zastosowaniem promieniowania
jonizujacego w celach medyczno - prawnych, kiedy podjecie tych
badan nie wynika ze wskazan zdrowotnych,
5) os6b, ktére poza obowiazkami zawodowymi, Swiadomie i z wlas-
nej woli udzielaja pomocy pacjentom i opiekuja si¢ nimi.

% %)
-

Przepisy krajowe - 6
Prawo Atomowe 2006 r. Nr 52, poz. 378

5. Skierowanie, o ktérym mowa w ust. 4,
moze by¢ wystawione po upewnieniu sie, ze
inne alternatywne, nieinwazyjne i nie
narazajace na dzialanie

promieniowania jonizujacego metody, a
takze wcze$niej wykonane badania z
zastosowaniem promieniowania
jonizujacego nie moga dostarczy¢
réwnowaznych informaciji.

Przepisy krajowe - 7
Prawo Afem@we 2006 r. Nr 52, poz. 378
Art. 33¢ cd.

7.  Zaklady opieki zdrowotnej wykonujace zabiegi lub
leczenie z zakresu radioterapii, medycyny nuklearnej, ra-
diologii zabiegowej i rentgenodiagnostyki sa obowigzane
podjaé dzialania zmierzajace do zapobiezenia
medycznym wypadkom radiologicznym. W tym celu
dokonuje si¢ kon- troli fizycznych parametréw urzadzen
radiologicznych oraz Kklinicznych audytéw wewnetrznych i
zewnetrznych, a takze wprowadza sie system zarzadzania
jakoscia.

8.  Koszty przeprowadzania klinicznych audytéw wew-

lnetrznvch i zewnetrznveh, o Ktorvch mowa w ust. 7. pono.

Przepisy krajowe - 8
Prawo At®m@wwe 2006 r. Nr 52, poz. 378

1. Prowadzenie dzialalno$ci zwiazanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujace w celach medycznych po-
legajacej na udzielaniu §wiadczen zdrowotnych z za-
kresu badan rentgenodiagnostycznych, badan diag-
nostycznych i leczenia choréb nienowotworowych oraz
paliatywnego leczenia choréb nowotworowych z wy-
korzystaniem produktéw radiofarmaceutycznych oraz
zabiegow z zakresu radiologii zabiegowej, wymaga zgo-
dy panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego,
z zastrzezeniem ust.2.

{7x
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Przepisy krajowe -9
Prawo Afeme@we 2006 r. Nr 52, poz. 378

3. Zgoda, o ktorej mowa w ust. 1 i 2, moze by¢

wydana podmiotowi, ktéry:

1) dysponuje odpowiednig liczba personelu o wlasciwych
kwalifikacjach,

2) dysponuje urzadzeniami radiologicznymi
niezbednymi dla wykonywania badan diagnostycznych i
leczenia,

3) stosuje wlasciwe procedury postepowania medycznego,
4) posiada system zarzadzania jako$cia Swiadczonych
ustug medycznych w zakresie, 0 ktorym mowa w ust. 1.

01
Przepisy krajowe - 10

Prawo Afemo@wwe 2006 r. Nr 52, poz. 378

Art. 33 ¢.
1. Powoluje si¢ komisje do spraw procedur i audytéw klinicznych
zewnetrznych,zwanedalej “komisjami”,w zakresie:

1) radioterapii onkologicznej,

2) medycyny nuklearnej,

3) radiologii - diagnostyki obrazowej i radiologii zabiegowej.

2. W sklad komisji wchodza odpowiednio:

1) konsultanci krajowi do spraw radioterapii onkologicznej, medycyny

nuklearnej oraz radiologii - diagnostyki obrazowej,

2) eksperci zaproponowani przez Polskie Lekarskie Towarzystwo
Radiologiczne, Polskie Towarzystwo Medycyny Nuklearnej, Polskie
Towarzystwo Onkologiczne oraz Polskie Towarzystwo Fizyki Medycznej,

X

- |
Przepisy krajowe - 11 Aktualiny stan prawny — 4
Prawo Atom@we 2006 r. Nr 52, poz. 378 Przepisy krajowe - 12
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
Art. 33 ¢. cd z dnia 18 lutego 2011
3. Przewodniczacymi komisji sa odpowiedni konsultanci Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
krajowi, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 1, a ich czlonkéw
powoluje i odwoluje minister wlasciwy do spraw zdrowia. w sprawie warunkow bezpiecznego stoso-
wania promieniowania jonizujgcego
dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycz- nych
A | I

Przepisy krajowe - 12
Rozporzadwemiie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

4. Bez skierowania moze by¢ wykonane badanie z
zastosowaniem promieniowania jonizujacego
przeprowadzane w ramach badan przesiewowych,
stomatologicznych badan wewnatrzustnych
wykonywanych aparatami do celow
stomatologicznych, w przypadku densytometrii
kostnej wykonywanej aparatami przeznaczonymi
wylacznie do tego celu oraz w przypadkach
bezposredniego zagrozenia zycia pacjenta.

L

Przepisy krajowe - 13
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
2. Badanie lub leczenie z zastosowaniem
promieniowania jonizujacego wykonuje si¢ na
podstawie pisemnego skierowania bedacego
czesciag dokumentacji medycznej.
3. Skierowanie, o ktorym mowa w ust. 2, poza
wymaganiami okreslonymi w odrebnych
przepisach, zawiera:
1) cel i uzasadnienie badania;
2) wstepne rozpoznanie kliniczne;
3) informacje istotne do prawidlowego
przeprowadzenia medycznej
procedury radiologicznej

{7x
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Przepisy krajowe - 14
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

10. Lekarz bioracy udzial w wykonywaniu badan medycznych
zwiazanychz narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego
ponosi odpowiedzialno$¢ kliniczna odpowiednio do wykonanych
czynno$ci,obejmujacawszczegélnosci:

1.) uzasadnienie ekspozycji;

2.)optymalizacje¢ ochrony przed promieniowaniem jonizujacym;

3.) kliniczng ocen¢ wyniku oraz przekazywanie informacji lub
dokumentacji radiologicznej innym lekarzom;

4.) udzielanieinformacji pacjentom oraz innym uprawnionym
osobom;

5.) wspélprace z innymi specjalistami i personelem w zakresie
aspektow praktycznych, a takze uzyskiwaniainformacji o wynikach
poprzednich badan lub leczenia z zastosowaniem promieniowania

I.jonizuj acego, jezelizachodzitakapotrzeba. 3 A |

Przepisy krajowe - 15
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§5.
Medyczne procedury radiologiczne moga
wykonywa¢ wylacznie osoby o kwalifikacjach
okreslonych we wzorcowych procedurach
radiologicznych, o ktérych mowa w art. 33g
ust. Sustawy.

Przepisy krajowe - 16
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

6. Obrazy zapisane w postaci elektronicznej, ktore
sq czescig dokumentacji medycznej, przekazywane i
archiwizowane sa w standardzie DICOM zgodnym z
normg 1SO 12052.

7. Wymagania, o ktérych mowa w ust. 6, nie dotycza
stomatologicznych badan wewnatrzustnych.

8. Przepis ust. 6 stosuje si¢ odpowiednio

w teleradiologii.

9. Opis i przeglad obrazow rejestrowanych w
postaci cyfrowej odbywa si¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do

Przepisy krajowe - 17
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§9.
1. Urzadzenia radiologiczne podlegaja
testom z zakresu kontroli fizycznych
parametrow.
2. Testy, o ktorych mowa w ust. 1, dzielg
sie na:
1)testy odbiorcze (akceptacyjne);
2)testy eksploatacyjne.

3. Nowo instalowane urzadzenia
radiologiczne i programy komputerowe
z nimi wspélpracujace, a takze
urzadzenia radiologiczne poddane
istotnej naprawie, podlegaja testom
odbiorczym przeprowadzanym po
instalacji lub naprawie urzadzenia.

rozporzadzenia, A | jix
Przepisy krajowe - 18 Przepisy krajowe - 19
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265 Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§9.c.d. §9.c.d.
4. Testy odbiorcze maja na celu sprawdzenie co

[# %)

najmniej:

1) kompletnosci i jednoznacznosci oznaczen i
opisow na elementach urzadzenia;

2) kompletnosci dokumentacji i specyfikacji
technicznej;

3) zgodnoSci wartosci parametréw zawartych w
specyfikacji technicznej urzadzenia z
warto$ciami zmierzonymi i odczytanymi.

jxx
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Przepisy krajowe - 20
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§9.c.d.
5. Testy odbiorcze sa wykonywane
przez uprawnionych przedstawicieli
dostawcyi uzytkownika.
6. Zakres oraz dopuszczalne odchylenia
badanych fizycznych parametrowi czestosé
wykonywania testow eksploatacyjnych
okresla zalacznik nr 6 do rozporzadzenia.

Przepisy krajowe — 20.1
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§9.c.d.

8. Jezeli urzadzenia radiologiczne stosowane sa w
dzialalnosci wymagajacej zgody na udzielanie
Swiadczen, o ktorej mowa w art. 33d albo 33e
ustawy, testy eksploatacyjne wykonuje si¢ w
zakresie wynikajacym z wydanej zgody, a w
przypadku, gdy taka zgoda nie zostala jeszcze
wydana, w zakresie wynikajacym z wniosku o
wydanie takiej zgody.

Przepisy krajowe — 20.2
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§9.c.d.
9. Niedopuszczalne jest stosowanie urzadzen
radiologicznych i urzgdzen pomocniczych,
gdy:
1) uzyskane wyniki testow
eksploatacyjnych przekraczajq wartosci
graniczne, jezeli takie wartoS$cizostaly
okreslone, lub
2) testy eksploatacyjne nie s3 wykonywane
z czestoScia okreslona w zalaczniku nr 6

Przepisy krajowe — 20.3
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§9.c.d.

11. Testy eksploatacyjne sa wykonywane na
koszt uzytkownika urzadzenia
radiologicznego.

14. W rentgenodiagnostyce, radiologii
zabiegowej i medycynie nuklearnej testy
eksploatacyjne dziela sie na testy:

1) podstawowe;

2) specjalistyczne.

Przepisy krajowe — 20.4
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§9.c.d.

15. Testy podstawowe wykonywane sa przez pracownikéw
jednostki ochrony zdrowia upowaznionych do obstugi
urzadzen radiologicznych.

22. Jezelize wzgledéw konstrukeyjnych nie jest mozliwe wykonanie
testow eksploatacyjnych, dopuszcza si¢ stosowanie przez
podmioty wymienione w ust. 12 i 16 metod opisanych w:

1) polskich normach albo

2) europejskich normach, albo

3) zwalidowanych metodach badawczych, albo

4) instrukcjach producenta - w zakresie uwzgledniajacym
ograniczenie wynikajace z uwarunkowan konstrukcyjnych.

Przepisy krajowe — 20.5
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§9.c.d
23. Przeprowadzenie test6w w ograniczonym zakresie
powinno by¢ jednoznacznie udokumentowane w zapisach
potwierdzajacych ich wykonanie.
24. Zapisy wynikow przeprowadzonych testéw zzakresu
kontroli fizycznych parametréw urzadzen
radiologicznych sa przechowywane przynajmniej przez
taki okres jak zdjecia rentgenowskie przechowywane poza
dokumentacja medyczna pacjenta, o ktérych mowa w art.
29 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 6 listopada 2008 r. o prawach
pacjenta i
Rzeczniku Praw Pacjenta (Dz. U. z 2009 r.Nr 52, poz. 417 i Nr 76, poz.
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Przepisy krajowe — 20.6
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§9.c.d.

25. W rentgenodiagnostyce, radiologii
zabiegoweji medycynie nuklearnej jednostka
ochrony zdrowia jest obowigzana do
przekazania panstwowemu wojewodzkiemu
inspektorowi sanitarnemu w terminie 7 dni
od dnia otrzymania wynikéw wykonanych
testow specjalistycznych informacji o
uzyskanych wynikach negatywnych oraz

Przepisy krajowe — 20.7
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§9.c.d
27. Wyposazenie pomiarowe uzywane
do wykonywania testow
eksploatacyjnych obejmujacych pomiar
fizycznych parametrow urzadzen
podlega wzorcowaniu i sprawdzaniu.
Pozostale wyposazenie uzywane do
wykonywania testow powinno by¢

podjetych dzialaniach korygujacych. sprawdzane. %
Przepisy krajowe — 21.1 Przepisy krajowe — 21.2
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265 Rozporzadzenie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§ 53. § 53.

1. Kliniczny audyt wewnetrzny jest

przeprowadzany co najmniej raz na rok, a takze
doraznie w razie potrzeby, na pisemne polecenie
kierownika jednostki ochrony zdrowia.

2. Do przeprowadzenia klinicznego audytu wewnetrz-
nego kierownik jednostki ochrony zdrowia powoluje
zespol audytorski skltadajacy si¢ przynajmniej z
dwoch osob o réznych specjalnosciach, posiadajacych
kwali- fikacje okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 33d ust. 5 lub art. 33e ust. 6 ustawy
odpowiednio do zakresu udzielanych $wiadczen

4. Zakres przedmiotowy klinicznego audytu
wewnetrznego z zakresu rentgenodiagnostyki
obejmuje sprawdzenie co najmniej:

1) zgodnosci procedur roboczych z wzorcowymi;

2) analizy zdjeé odrzuconych;

3) sposobu postepowania z podstawowa
dokumentacja medyczna;

Przepisy krajowe — 21.3
Rozporzadzenmie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§53.
4. Zakres przedmiotowy klinicznego audytu wewnetrznego
z zaKkresu rentgenodiagnostyki obejmuje sprawdzenie co
najmniej:

4) czestosci wykonywania i wynikéw biezacych testow
eksploatacyjnych;

5) wielko$ci dawek otrzymywanych przez pacjentow w
stosowanych procedurach radiologicznych i poréwnania
ich z odpowiadajacymi tym procedurom wartosciami
poziomow referencyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia, jezeli takie wartoSci okreslono.

Przepisy krajowe - 22
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§ 55.
1. Kliniczny audyt zewnetrzny w jednostce ochrony
zdrowia przeprowadza zespél audytorski powolany przez
wlasciwa komisje do spraw procedur i audytow
klinicznychzewnetrznych.
4. Audytorzy nie moga pozostawa¢ w stosunku do
kierownika jednostki audytowanej w takim stosunku
prawnym lub faktycznym, ktéry moze budzi¢ uzasadnione
watpliwosci co do ich bezstronnosci.
11. Za wykonanie zalecen wynikajacych z audytu jest
odpowiedzialny kierownik audytowanej jednostki ochrony
zdrowia.
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Przepisy krajowe - 23 Przepisy krajowe - 24
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265 Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265
§19.
§ 20.

1. Badania przesiewowe z zastosowaniem promieniowania jonizu-
jacego moga by¢ wykonywane za zgoda ministra wlasciwego do
spraw zdrowia,na wniosek wlasciwego konsultanta krajowego.

2. Whniosek, o ktérym mowa w ust. 1:

1) okres$laceliuzasadnieniekonieczno$ciprzeprowadzeniabadania;
2) zawieraszczego6lowy opis systemu zarzadzania jakoS$cia w jednost-
kach ochrony zdrowia, ktore zostaly wyznaczone do prowadzenia
badan przesiewowych;

3) wykazuje,ze:

a) korzyscizdrowotne zwiazane zbadaniem przesiewowym przewyz-
szajaznaczniemozliweszkodliwe nastepstwabadania,

b) nie ma innych metod rozpoznawczych o podobnej skutecznosci,
obciazonych mniejszym ryzykiem.

1. Stosowanie fluoroskopii jest dopuszczalne
w przypadkach, w ktorych ze wzgledow
diagnostycznych nie moze by¢ ona zastapiona
radiografia.

2. Zabrania si¢ stosowania fluoroskopii
bez wzmacniacza obrazu lub innego
urzadzenia spelniajgcego te funkcje.

Przepisy krajowe - 25
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§ 28.
1. Pacjent, ktéry w wyniku zabiegu z zakresu
radiologii zabiegowej otrzymal na skére dawke
sumaryczng przekraczajaca 3 Gy, jest poddawany
na koszt jednostki wykonujacej zabieg badaniom
kontrolnym co najmniej raz w tygodniu w okresie
21 dni po zabiegu.
2. W stosunku do pacjenta, o ktérym mowa w ust.
1, w przypadku gdy jest to konieczne, podejmuje
si¢ na koszt jednostki wykonujacej zabieg leczenie
specjalistyczne.

L x

Przepisy krajowe - 26
Rozporzadzemie Dz. U. 2011, nr 51, poz. 265

§ 28.
3. Jezeli pacjent w wyniku zabiegu z zakresu
radiologii zabiegowej, wykonywanego wedlug
obowiazujacych procedur, a mogacego wymagac
powtodrzenia, otrzymal na skére dawke sumaryczna
przekraczajaca 1 Gy, dokumentacja wynikéw
badan i informacja o dawce jest przekazywana
lekarzowi prowadzacemu.

Aktualny Stan prawing — 5
Przepisy krajowe - 27

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 21 sierpnia 2006)
obowiazuje od 19 pazdziernika 2006 roku
(Dz. U. 2006; 180; poz. 1325)

w sprawie szczegolowych warunkow
bez- piecznej pracy z wurzgdzeniami
radiolo- gicznymi

Przepisy krajowe - 28

Rozporzadzemie 2006 r. Nr 180, poz. 1325
§3

1. Konstrukcja $cian i stropéw oraz okien i drzwi
pracowni rentgenowskiej znajdujacych si¢ w
budynkach mieszkalnych zapobiega otrzymaniu
przez osoby z ogétu ludnos$ci w roku kalendarzo-
wym dawki skutecznej (efektywnej), zwiazanej z
wykorzystywaniem promieniowania jonizujacego w
pracowni rentgenowskiej, przekraczajgcej wartosé
0,1 mSv.
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Przepisy krajowe - 29
Rozporzadzemie 2006 r. Nr 180, poz. 1325
§5.

1. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym zainstalowany jest
diagnostyczny zestaw rentgenowski wyposazony w oddzielng lampe, z
zastrzezeniem ust. 2 i 3, nie moze by¢ mniejsza niz 15 m? Na kazda

tepna lampe, z zastr ust. 3, nalezy przeznaczy¢ dodatkowo co
najmniej 5 m? .
2. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym jest zainstalowany
zestaw rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20
m?.
3. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym jest zainstalowany:
1) aparat rentgenowski stomatologiczny,
2) aparat mammograficzny,
3) aparat do densytometrii kosci
- nie moze by¢ mniejsza niz 8 m? ; na kazdy nastepny spo$réd tych
aparatow, zainstalowany w tym samym gabinecie, nalezy dodatkowo
przeznaczyé 4 m?

01
Przepisy krajowe - 30

Rozporzadzenie 2006 r. Nr 180, poz. 1325

§10.
1. Gabinety rentgenowskie, z zastrzezeniem ust. 2, s3 wyposazone
w wentylacj¢ zapewniajaca co najmniej 1,5 —krotna wymiane
powietrza w ciagu godziny.

§12.

W gabinetach rentgenowskich, w ktérych znajduje si¢ stanowisko
rentgenowskie wyposazone w $wietlny wskaznik wielkosci
napromienianego pola lub w tor wizyjny, zapewnia si¢ mozliwos$¢
przyciemnienia o§wietlenia.

Przepisy krajowe - 31
Rozporzadizemi: 2006 1. Nr 180, poz. 1325

§15.

1. Proces obrébki chemicznejblon rentgenowskich,zzastrzezeniem
§ 16, odbywa si¢ w wydzielonym pomieszczeniu ciemni rentgenow-
skiej.
2. Wpracowniznajduje si¢:

1) Swiatloszczelne pomieszczenieumozliwiajacenaswietlania
sensy- tometremblontestowych;

2) miejsce do czyszczenia kaset rentgenowskich i folii wzmacniaja-
cych.
3. Pomieszczenia ciemni rentgenowskiej sa wyposazone w wentylacje
mechaniczna zapewniajaca conajmniej 3-krotna wymiang¢ powietrza
w ciagu godziny, przy czym poczatek instalacji wywiewnej powinien
by¢zlokalizowanyw poblizu Zrédel zanieczyszczeniapowietrza.

Przepisy krajowe = 32
Rozporzadizemi: 2006 r.Nr 180, poz. 1325

§18.

1. Ocena i opis wynikow badan rentgenowskich odbywa sie w wy-
dzielonym pomieszczeniu, przy czym wyposazenie tego pomiesz-
czeniaumozliwia:

1) zaciemnienie okna;

2) takie rozmieszczenie negatoskopow, aby nie znajdowaly si¢ one w
poblizu Zrédel Swiatla;

3) rozmieszczenie negatoskopow wsposéb zapobiegajacy ich wza-
jemnemu oddzialywaniu jako Zrédel swiatla.
2. Zewnetrzne o$wietlenie negatoskopu mierzone na jego powierz-
chni nie przekracza 50 luxéw.
3. Przepisow ust. 1i 2 nie stosuje si¢ w przypadku oceny i opisu wew-
natrzustnych zdjeé¢ stomatologicznych.

LA | jx%
Przepisy krajows - 33 Przepisy kraiowe - 34
Rezporz i€ 2006 r. Nr 180, poz. 1325 Rezporzadzenie 2006 . Nr 180, poz. 1325
§29.
1. Zestawyrentgenowskiestosowane do prze§wietlensa wyposazone: §29.c.d.
1) we wskazniki warto$ci natezenia pradu i napigcia na lampie 2. Zestawy rentgenowskie uzywane w radiologii zabiegowej, poza
rentgenowskiej; wyposazeniem, o ktérym mowa w ust. 1, s3 wyposazone w:
2) w miernik czasu ekspozycji, ktéry powoduje wylaczenie wysokie- 1) miernik wielkoS$ciekspozycji(rejestrator dawki) umozliwiajacy
go napiecia na lampie rentgenowskiej po czasie nie dluzszym niz oceng¢ narazeniapacjenta podczas badania;
10 minut, jezeli wczesSniej nie okreslono czasu dluzszego niz 10 2) skopi¢ pulsacyjna;
minut oraz, ktéry nie pézniej niz po uplywie kazdych 5 minut 3) uklad zapamietywania ostatniego obrazu.
prze$wietla- nia i co najmniej na 30 sekund przed automatycznym
wylaczeniem ekspozycji powoduje nadawanie sygnalu dzwiekowego.
LA | %%
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Aktualny stan pravwny — 6
Przepisy krajowe - 35

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 2 lutego 2007)
obowiazuje od 28 lutego 2007 roku
(Dz. U. 2007; 24; poz. 161)

w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych
formy i tresci wzorcowych i roboczych medycznych
procedur radiologicznych

Przepisy krajowe - 36
Rozporzadimeniie 2007 r. Nr 24, poz. 161
Czeséogolna:

1) nazwe proceduryijejidentyfikator;

2) celprocedury;

3) stopien (tytul) naukowy oraz imig i nazwisko autora (autoréw)
|procedury;

4) date umieszczenia procedury w wykazie, o ktorym mowaw art. 33g
ust. 7 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe;

5) wykazjednostek chorobowych, do ktérych dana procedura ma
zastosowanie, w zakresie diagnozowanialub leczenia;

6) zasadnicze informacje o naukowych podstawach metod
diagnostycznychlubleczniczych zastosowanych w procedurze;

7) bezwzgledneiwzgledne przeciwwskazania medyczne do
zastosowania procedury;

%

Przepisy krajowe - 37
Rozporzadizmemiie 2007 r. Nr 24, poz. 161

Czes¢é ogélna(c.d.):

8) wymagania dotyczgce postgpowania z kobi i w cigzy,
karmiqcymi piersiq, jezeli procedura tego wymaga, oraz z osobami
ponizej 16 roku jycia, ze szczegolnym uwzglednieniem niemowlqt;

9) zalecanerodzaje urzqdzen radiologicznych oraz ich podstawowe
parametrytechniczneistotne dlastosowanejprocedury;

10) wymaganiadotyczgcepomieszczeniwyposazeniapomocniczego;

11) wykaz personelu biorgcego udziat w realizacjiprocedury i
kwalifikacjewymag odtegoper: lu;

12) zasady oceny skierowania na badanie lub leczenie;

13) opis moZliwosciwystgpieniainterakcjilekowych;

14) opis mozliwych irédel bledow proceduralnych lubtechnicznych;

Przepisy krajowe - 38
Rozporzadimemiic 2007 r. Nr 24, poz. 161

Cz¢sé ogolna(c.d.):

15) informacje o okolicznosciach wymagajgcych specjalnej uwagii
ostroznosci w stosowaniu procedury;

16) opis przygotowania pacjenta do badania lub leczenia
uwzgledniajqcyzasady ochrony radiologicznejpacjenta;

17) wykaz zagadnien wymagajqcych dalszych badan lub postgpowania
leczniczegopo zastosowaniu procedury;

18) wykaz pismiennictwa naukowego majqcego zastosowanie do
opracowania procedury, w tym zalecenia Komisji Europejskiej i
towarzystw naukowych.

Przepisy krajowe - 39
Rozporzadizemiie 2007 r. Nr 24, poz. 161
Czesészczegotowa(rentgenodiagnostyka):

1) opis czynnosci przygotowawczych przed badaniem dotyczgcych:
a) sprzetuimaterialu,
b) pacjenta,
¢) personelu;
2) zalecany sposob przeprowadzenia badania, wtym:
a) liczbeirodzaj projekcji, z uwzglednieniem obszaru istotnego
klinicznie,
b) zakres rutynowo wybieranych parametréw ekspozycji w
radiografii,
¢) zalecanyprotokot badaniawtomografii komputerowej,
d) rodzaj oston osobistych dla pacjenta, jezeli sq wymagane;
3) opisczy Scipo wyk iu badania;
4) okreslenie minimalnego czasu koniecznego do wykonaniaproce-
dury w odniesieniu do poszczegolnych jej wykonawcow;

Przepisy krajowe - 40
Rozporzadizamir.2007 r. Nr 24, poz. 161
Cze$¢ szczegotowa (rentgenodiagnostyka) c.d.:

5) warunkiewentualnego podawania srodka kontrastowego (rodzaj,
ilos¢, sposob podania, nadzor nad pacjentem w czasie i po badaniu),
jezeli dotyczy to procedury;

6) kryteria prawidlowej formy przedstawienia wyniku badania i jego
opisu, witym kryteria prawidlowo wykonanych zdjeé rentgenowskich;

7) warunki odstgpstwa od procedury w sytuacjach uzasadnionych
klinicznie, wtym:

a) wykonaniedodatkowychprojekcji,

b) ograniczenielubzmianawarunkow badania,

¢) przerwanie badania,

d) modyfikacjeiloscipodawanegosrodka kontrastowego,
e) sposobdoku wania odstgpstwa od procedury.

jrx
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Przepisy krajowe - 41
Rozporzadizemiie 2007 r. Nr 24, poz. 161

Czes¢ szezegotowa (radiologiazabiegowa):

1) postepowaniemedyczneprzedzabiegiem;

2) wymagania dotyczgce obrazowania diagnostycznego;

3) wytyczne dotyczgceprzygotowaniainformacji dla pacjenta o
ryzykuradiacyjnym, wynikajgcymz zastosowaniaprocedury;

4) zalecane sposoby znieczulenia;

5) ustalenie miejscai sy bu wkiucia;

6) rodzaje stosowanych cewnikow oraz elementowi substancji
terapeutycznych;

7) zalecenia dotyczgce postgpowania medycznego w trakcie zabiegu z
uwzglednieniem stosowanego sprzetu i urzgdzen radiologicznych oraz
sposobu wykonania zabiegu dla poszczegdlnych specjalnosci
klinicznych i radiologicznych;

Przepisy krajowe - 42
Rozporzadizemiic2007 r. Nr 24, poz. 161

Czesé szezegolowa (radiologia zabiegowa) c.d.:

8) sposob postgpowania po przeprowadzeniu zabiegu, z
uwzgledni dawki pochlonigtejprzez skore pacjenta;
9) zalecane czasy emisjipromieniowania;
10) zalecane fizyczne parametry pracy lampy rentgenowskiejistotne
dla stosowanej procedury;
11) zalecane obrazowanie akwizycyjne;
12) wymagania dotyczgce oceny dawki wejsciowej.

¥ -,r“ |’l‘ X
Przepisy krajowe - 43 Przepisy krajowe - 44
Rozporzadizamix 2007 r. Nr 24, poz. 161 Rozporzadizeniiz 2007 r. Nr 24, poz. 161
Procedura robocza:
1) nazwe procedury wzorcowejijejidentyfikator; Procedura robocza c.d.:
2) stopien (tytul) naukowy oraz imi¢i nazwisko autora (autorow)
procedury roboczej;
3) nazwe, typ, numer identyfikacyjny urzqdzenia 8) stosowanefizyczne parametrypracyurzqdzen radiologicznych;
radiologicznego stosowanegowprocedurze; 9) szczegolowy opis postepowania medycznego w trakcie
4) nazwiska 0séb uprawnionych do realizacjiproceduryiich wykonywania badan lub leczenia;
kwalifikacje; 10) szczegoltowy opis obstugiurzqdzeniaradiologicznego;
5) opis postegpowaniaw zakresie oceny skierowania na badania lub 11) dokumentacje wynikéw badan lub postgpowanialeczniczego;
leczenie; 12) wykaz odstepstw od procedury wzorcowej wraz z uzasadnieniem;
6) opis pomieszczenia, w ktorym wykonywanajestprocedura; 13) zasady ochrony radiologicznejpacjenta;
7) wykazwyposaieniapomocniczegomajgcegozastosowanie 14) podpisy oséb uprawnionych do realizacjiprocedury.
w procedurze;
2 | jEx
Przepisy krajowe = 438 Rozporzadizanmi: 2008 r. Nr 59, poz. 365
. o e . 2.2 Minimalne wyposaZenie
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia § IPOSALITIE :
. 1) w pracowni radiologii klasycznej:
z dnia 27 marca 2008)
ObOWiqZuje od 25 kwietnia 2008 roku a) wykonujgcej tylko zdjecia (radiografig) poza rentgenowskimi badaniami
stomatologicznymi - aparat rentgenowski stacjonarny do wykonywania zdjeé,
(DZ. U. 2008; 59; poz. 365) b) wykonujgcej zdjecia (radiografie) oraz przeswietlenia (radioskopig)-
aparat rentgenowski jak w pracowni, o ktorej mowa w lit. a, oraz Scianka do
. .. , . przeswietlen z torem wizyjnym lub aparat rentg ki do przeswietlen
w sprawie minimalnych wymagan dla jednostek zdalnie sterowany (telekomando),
ochrony zdrowia udzielajqcych Swiadczen ¢) w szpitalu - poza wymaganiami okreslonymi w lit. a lub b - dodatkowo
. . aparat jezdny do zdjeé priyléikowych i w zaleinosci od zakresu specjalnosci
ZdrOWOtnyCh z zakresu rentgenodlagnostykl, klinicznych, aparat do badari i zabiegéw na sali operacyjnej,
radi0|ogii zabiegowej oraz diagnostyki i terapii d) radiologii twarzowo-szczgkowej - aparat rentgenowski pantomograficzny
. . . . . lub do zdjeé cefalometrycznych;
radioizotopowej choréb nienowotworowych
2 | jxx
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Przepisy krajowe - 47
Rozporzdizmiic2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 2.2 Minimalnewyposazenie
2) w pracowni tomografii komputerowe;j :

a) wykonujqcej procedury przy uiyciu rentgenowskiego tomografu
komputerowego, z wylgczeniem badan serca - tomograf komputerowy
wykonujqcy badania w technice spiralnej jednorzedowej lub tomograf
komputerowy wielowarstwowy (do 16 warstw) z automatyczng
strzykawkq do iniekcji kontrastu sprzezong z aparatem oraz
dodatkowgkonsolgroboczq,

b) wykonujgcej procedury przy uiyciu rentgenowskiego tomografu
komp owego wlqcznie z badaniami serca - tomograf komputerowy
wielowarstwowy (od 16 warstw) z automatyczng strzykawkq do iniekcji
kontrastu sprzeiong z aparatem oraz z co najmniej jedng dodatkowq

konsolg roboczg;
X}

Przepisy krajowe - 48
Rozporzadizmiic2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 2.2 Minimalne wyposazenie
3) w pracowni mammografii:

a) mammograf,
b) mammografz przystawkq do biopsji stereotaktycznej- w przypadku
| pracowniwykonujqcejbiopsjestereotaktyczng;

Przepisy krajowe - 49
Rozporzadizaniie2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 2.2 Minimalnewyposazenie
4) w pracowni radiologii zabiegowej :

a) naczyniowejdiagnostycznej- aparat angiograficzny z cyfrowq akwi-
zycjgirejestracjg obrazu, wyposaziony w streykawke automatyczng, a w
przypadku procedur z zakresu naczyn obwodowych - z opcjq automa-
tycznego przesuwu stotu lub lampy,

b) naczyniowej diagnostyczno-terapeutycznej-aparat angiograficzny
z cyfrowq akwizycjq i rejestracjq obrazu, wyposazony w strzykawke
auto- matyczng, a w przypadku procedur 7 zakresu naczyn
obwodowych - z mozliwoscig automatycznego przesuwu stotu lub
lampy, a takzie wypo- saiony co najmniej w oprogramowanie
umozliwiajgce road mapping i program do pomiaru stopniazwezenia
naczynia (indeks stenozy),

¢) diagnostykiiterapii nienaczyniowej - aparat rentgenowskiz torem

Przepisy krajowe — 50
Rozporzadizmemiic 2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 3. Dla zainstalowanych urzqdzen radiologicznych,
o0 ktorych mowa w § 2 ust. 2, wyposazonych w cyfio-
wq rejestracje obrazu standardem wymiany i inter-
pretacji danych medycznych zwigzanych lub repre-
zentujgcych obrazy diagnostyczne jest format
DICOM 3.0 zgodny z normg ISO 12052:2006.

Przepisy krajowe - 51
Ro#porzadizamir.2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 5. 4. W pracowni rentgenowskiej, w ktorej
wykonuje si¢ cyfrowq akwizycje obrazu, instaluje si¢
system elektronicznej archiwizacji obrazow oraz
surowych danych z badania, 7 mozliwosciq ich
pozniejszej obrobki oraz przesylania i odbioru
obrazow.

Przepisy krajowe - 52
Rozporzadizemir:2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 6. 1. W jednostce ochrony zdrowia udzielajgcej
swiadczen zdrowotnych w pracowni radiologii klasycznej,

o ktorej mowa w § 2 ust. 2 pkt 1 lit. a lub b, zatrudnia si¢ co
najmniej jednego lekarza specjaliste w dziedzinie radiologii i
diagnostykiobrazowe;j.

2. W jednostce ochrony zdrowia udzielajqcej swiadczen
zdrowotnych w zakresie tomografii komputerowej zatrudnia
si¢ co najmniej jednego lekarza specjaliste w dziedzinie
radiologii i diagnostyki obrazowej w kaZdej pracowni, na
kazdg zmiangroboczg.

jrx
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Przepisy krajowe - 53
Rozporzadizemiie 2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 6. 3. W jednostce ochrony zdrowia udzielajgcej
swiadczen zdrowotnych w zakresie radiologii
zabiegowej zatrudnia si¢ co najmniej jednego lekarza
specjaliste w dziedzinie radiologii i diagnostyki
obrazowej w kaZdej pracowni, na kaidg zmiang
roboczq lub co najmniej jednego lekarza specjaliste
okreslonej specjalnosci klinicznej wlasciwej dla
rodzaju wykonywanych swiadczen.

LA

Przepisy krajowe - 54
Rozporzadizemiie 2008 r. Nr 59, poz. 365

§ 7. W jednostce ochrony zdrowia udzielajgcej swiad-
czen zdrowotnych w zakresie rentgenodiagnostyki lub
radiologii zabiegowej zatrudnia si¢ co najmniej jed-
nego technika elektroradiologii w rozumieniu prze-
|pisow wydanych na podstawie art. 33c ust. 9 ustawy,
w kazdej pracowni i na kaidg zmiang roboczg.

515044200
602115606
rkowski@wp.pl

Lodzki O$rodek Szkoleniowo — Konsultacyjny
LOS Sp.zo. 0.
ul. Lecznicza 6,93-173 LodZ
tel / fax: +48 42 6328923

los.net.pl biuro(@los.net.pl

Wszelkie informacje o tworzonych aktach
prawnych, ustaleniach i zaleceniach PLTR,
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Fizyczne i techniczne
podstawy
rentgenodiagnostyki

Rodzaje promieniowania
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Fizyczne i techniczne podstawy rentgenodiagnostyki
mgr inz. Ryszard Kowski

Promieniowanie rentgenowskie — 2

= przy 100 kV elektrony osiggajq
55% predkosci swiatla

= ponad 99% energii elektronow

przetwarza si¢ po zderzeniu na cieplo
- grzanie anody

* oddzialywanie elektronow w
tarczy: 1 - z elektronami
2 - Z jgdrami

L x

Promieniowanie rentgenowskie 3
oddzialywanie przyspieszonych elektronéw w tarczy anody

Oddzialvwanie z jadrem: przyspieszone
elektrony dolatujgc w pole jgdra sq odchylane

i tracqc energie¢ emitujq kwant
promieniowania X; energia takiego
promieniowania moZze by¢ bardzo réina;
promieniowanie to nazywa sie
promieniowaniem hamowania; jego widmo
jestciggle
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Promieniowanie rentgenowskie 4
Oddzialywanie z jadrem
JLiczba JLiczba
Alowvantéw PROMIENIOWANIE Alkkwantow
n n
HAMOWANIA
TQkV
\ Sﬂ“\
Dlugos"c’ fali A | Dlugosc' fali A
JLiczba
ALlkwantéow

Dlugosé fali A
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I I Fizyczne i techniczne podstawy rentgenodiagnostyki
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02

Promieniowanie rentgenowskie 5

oddzialywanie przyspieszonych elektronéwwtarczy anody

Oddzialywanie z elektronami: kazdy elektron w atomie ma
pewng energiewigiqgcqgQozjgdrem; im blizejjgdra, tymta
energia jest wicksza; dostarczajqc energii elektronowi
mozna go wybié¢ 7 powloki elektronowej; elektron taki
wracajqc wyemituje kwant promieniowania
elektromagnetycznego; energia kwantow od elektronow
powlok zewnetrznych bedzie w zakresie ultrafioletu,
wewnetrznych - promieniowania X; dla kaZdego
pierwiastka bedzie to inna energia - promieniowanie
powstajqce w ten sposéb nazywa si¢ promieniowaniem
charakterystycznym; jego widmo nie jest ciggle.

Promieniowanie rentgenowskie 6

ngrggjz%alvwanie zelektronami PROMIENIOWANIE
, plavantow CHARAKTERYSTYCZNE

|

N

Dlugoéé fali A

Promieniowanie rentgenowskie 6

JLiczba
\ kwantow
n

Promieniowanie rentgenowskie 6

[Liczba
akwantow

n

Dlugosé fali A

Dlugos¢ fali A _

Promieniowanie rentgenowskie 7

= prad plyngcy przez katode decyduje o jej
temperaturze - im wyzsza temperatura tym
wigksza liczba emitowanych elektronéw, aco
za tym idzie - tym wigksza liczba
emitowanych kwantow promieniowania
rentgenowskiego

= przy pomocy prgdu reguluje si¢ liczbe
kwantow docierajqgcych do rejestratora
obrazu - moznato poréwnadé do ilosci swiatta
docierajgcego do blony fotograficznej

Promieniowanie rentgenowskie 8

Liczba
K kwantow

Dlugosé fali
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Promieniowanie rentgenowskie 9

* od napiecia przyltoionego miedzy
katodq i anodq zaleZy maksymalna
szybkosé, jakq mogq uzyskad elektrony,
a wigc determinuje ono maksymalng
energie wybijanych fotonow;

= decyduje wiec o twardosci,
przenikliwosci,
uzyskiwanego
promieniowania

Promieniowanie rentgenowskie 10

JLiczba
\ [kwantow

Napiecie

>

Dlugoﬁc’ fali A

Promieniowanie rentgenowskie 11

* duZa czes¢ promieniowania ma zbyt
malg energie, jest zbyt mato
przenikliwa, aby daé obraz,
zwigeksza tylko dawke
promieniowania pochlaniang przez
badanego;

* eliminuje sig¢ jq przy pomocy filtracji;
przez filtr aluminiowy przechodzg
tylko twardsze promienie

n

Promieniowanie rentgenowskie 12

ILiczba

kwantow

Filtr
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Liczba

Zaczernienie — prad [mA]

-
_
A

Dlugosé fali
[%.%] {7x
Zalezno$¢ miedzy stopniem pochlaniania w tkankach, a Zalezno$¢ miedzy skutkiem biologicznym i dawka, a
napieciem wiekiem dla réznych obszaréw badania
Al_)saa_'p(.ja . E/KAP
promieniowaitic JuSwGy-cmy
¥ T ————— bruich
T e
——
76 200 Energia fotonikeV] 7 =] 2 q I Swiek [ 1
Podstawowe elementy sktadowe -
Aparaty rentgenowskie 1
1. Zasilacz ze sterownikiem
= Podstawowe elementy skltadowe 2. Zrédlo promieniowania
= Elementy pomocnicze 3. Uklad ograniczajacywiazke
= Podstawowe typy i zastosowania 4. Rejestrator obrazu
= Metody rejestracji obrazu
~y
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Podstawowe elementy sktadowe — 4.

@Prostowanie jednopofowlkowe
Transformator

Podstawowe elementy sktadowe — 4.
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rad preemicmny Pradecemiacy

Erojfazowy roffasowy

Podstawowe elementy sktadowe — 4
Zasilaczzestenownildenn
Wysoka czestotliwosé
@rostownik, Filtr

Ly

Prostownif, Filtr

Inwertor

[Iransformator

Podstawowe elementy sktadowe

Zrpdlo promienjowanjs
Zr9 qnmlemuw ania 1910

Podstawowe elementy sktadowe

Zrédio promieniowania
Zrédlo prorpieniowania

Pulapka na elektrony

g Katoda |
I "

Podstawowe elementy sktadowe

Zr mum |'rwmmuc: wania
Zrodlo promie . . @ s

Silnik
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Podstawowe elementy sktadowe -

Podstawowe elementy sktadowe -

Rejestrator obrazu
Rejestyator obrazu Radlografla blona/ folia wzmacniajaca

T
‘I:.fﬂz_y Studio. . .

170 East Gwonty-Sixly Street,

S Yo York [4 jxx

- Podstawowe elementy sktadowe -

Fluoroskopia—wzmacniaczobrazu

Podstawowe elementy sktadowe -

Podstawowe elementy sktadowe

or obrazu
Re]eslf()or obrazu

Radiografiaifluoroskopia - rejestracja cyfrowa—panele plaskie

Elementy pomocnicze - 1
1. Automatyczna kontrola ekspozycji/ jasnos$ci
2. Dodatkowe elektrody w lampie
3. Wirujacaanoda
4. Ognisko
5. Automatyka formatowa/ kolimacji

6. Kratka przeciwrozproszeniowa
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Vv iz
Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC) / jasnoSei E\ABC)
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anatomiczne
LICIIITIILY PUITIULIIILLT = O

Zaprogramowanie warunkdw gramicznych (&Y, mAs, ogmisia,,
komory amtumatylki ekspozycji )

Wybértypu sylwetki pacjenta ‘

‘ ‘Wybér badanegoobszaru ‘

| Wybérprojekcii |

‘ Korekta ustawionych warunkéw granicznych
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Pulsacyjna fluoroskopia sterowana
generatorem

Pulsacyjna fluoroskopia sterowana
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Pulsacyjna fluoroskopia -
sterowanie czestotliwo$cia

] 1 Pulsacyjna fluoroskopia
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AveRRSHEHY HOtHBERICZe — 6.1

Automatyczne dopasowanie pola promieniowania
do pola widzenia rejestratora obrazu z mozliwoscia
recznego zmniejszenia. We fluoroskopii jest to
przyslona irysowa i prostokatna. Dopuszczalny
stosunek pola wiazki do pola widzenia: 1,15

%%

Aty pottisehicze — 6.

£ |
Eltemmentmy omocnicze — 71 Elementy pomocnicze — 7.
Krailka przeciwrdzproszeniowa Kitadkian przesiivnazpmaszenibwea
VRN
IR
"‘ /N N\ .
. o
, , AT AN
A | I L | {19}
_ y Metody rejestracji obrazu - 2
Metody rejestracji obrazu - 1 ) o
Uklad blona / foliawzmacniajaca
1. Uktad btona/folia wzmacniajaca (radiografia)
2. Elektronowy wzmacniacz obrazu (fluoroskopia)
3. Uktady detektorow
4. Radiggrafia eyfrawa pesrednia (€R) | } podtoze PTE ok. 0,176mm
3. Radisgrafia (ifnredepa) evewahnznniedniaRRR)
Ix A | jrx
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Metody rejestracji obrazu - 3

Uklad blona / foliawzmacniajaca

Sostosé
ontyerna Krzywa charakterystyczna - punkty pomiarowe
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UNbetadykrefestracji obrazu — 9
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